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Orice alta rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzator

Problema teoreticd nr. 2 — Partea B Estimarea densitdtii pepenelui din fotografie

it':la% Sarcina de lucru nr. 1 Punctaj
1a. | Pentru: 0,5p

volumul discului avand raza r - sin@ sigrosimea h'=r-d@-sin@ o1

av=r-r®.sin®0-do P

volumul V;, al portiunii din pepene, cufundata in apa V;, = Iﬂ -r.sin*6-do 0,1p

%
Vy=r-r-Z. 1+00390_(3_003290) 01p
3 2
rO .
g=—=sing, 0,1p
r
V=221 1+ 1+q—2 1-g? 0,1p
073 2 ;

1b. | Pentru: 0,4p

Conditia de plutire a pepenelui la suprafata apei G+ F, =0 0,1p

pV-g=po-Yo-g 0.1p

. 4.7-r°
volumul total al pepenelui V = 0,1p
i 2

p=%- 1+(1+%J.,/1—q2} 0,1p

1c. | Pentru: - 1,0p
3
i[ﬁ = —3—q <0 functia analizata este monoton descrescatoare 0,1p
aq \ po 4. 1- ¢
3q2 ’1 _ q2 + q3 q
d®> ( p d| 3-¢° 3 J1-q° .

— | = 5 <0  graficul 01

dq” \ po aq| 4.1-¢q? 4 1-q 1P

funciiei este concav
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d
conditia de extrem —(ﬁj =0, g=0 0,1p
aq \ po
£:1, pentru g=0
Po 1 0,1p
ﬁz—, pentru g=1
Py 2
4 PR
1,00 :
™
0,90 - %ﬁ,,)
0.80 -
0,6p
0.70 1 1
5 .I'.
i
0,60
0,50 T T T T T T T T T .—DCI
000 200 400 600 800 1,00
1d. | Pentru: 0,4p
dependenta L f(q) descreste lent pentru valori ale raportului g cuprinse intre
0
0 si 0,70. Pentru acest domeniu de valori, incertitudinea in determinarea  0.2p
densitatii p a pepenelui, datorata incertitudinii in determinarea raportului q este
foarte mica si in consecinta rezultatele masurarii sunt acurate
graficul £ _ f(q) descreste rapid pentru valori ale variabilei independente q
Lo
cuprinse intre 0,85 si 100. Variati mici ale variabilei q conduc la variatji 0.2
substantjale ale raportului £ si implicit la variatii mari ale densitatii pepenelui si
Lo
determinarea densitatii pepenelui nu mai este acurata
1e. | Pentru: 0,4p
p,;=09g/cm’ 0,2p
it':la:.n Sarcina de lucru nr. 2 Punctaj
2a. | Pentru: 0,6p
aproximarea segmentul ADE ca ipotenuza a triunghiului AOE (figura 2) 0,1p
r
90,=——F— 0,1
h+yr?—r? 1P
r I
g6, =— 0,1
(oo h p
r'yri-r? =h-(r-r’ 0,1p
r2-(h2—r’z)—2-r-r’-h2+r’2-(h2+r02)=0 0,1p
,hzi\/hz-(r’z—roz)+r’2-r02 o1
I’1y2=l’- h2_r’2 ’ p
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2b. | Pentru: 1,1p
D1,f0t0 = 7,9 cm
D2,foto =4,2cm 0,2p
D3,f0t0 = 2,9 Cm
rn=55cm 02
r'=80cm “P
h =100 cm Pentru estimare se accepta valori ale lui h e [90 cm,110 cm]; toate 0.2p
aceste valori conduc la acelasi rezultat pentru estimarea densitatii pepenelui '
r,=758cm <P
solutia acceptabila din punct de vedere fizic este cea pentru care r > r'
0,1p
r=852cm
g, = 5,50
" 852 0,1p
g, =065
densitatea pepenelui este estimata la p , =096 g/ cm® 0,1p
it':lerrh Sarcina de lucru nr. 3 Punctaj
3a. | Pentru: 0,6p
A
Ba
h
il BL C A
o
04 o ¥ or
I F E
ot T #
sin@, =n-sinfg 0,1p
. BD'
sin@, =——
AD'
1 011p
. r
sin@, = ——
Jr2+h?
aproximarea liniei D' E ca ipotenuza a triunghiului D' FE 0,1p
. EF
Sinfp = ——
D'E
. EF 0,1p
sinfp = ————
D'F? + EF?
. r—r'
Sin GH = 0 1
Jri-r2+(r-rp P
r' n r—r'
= 0,1
Jr2+h? Jr2=r2+(r-rf P
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3b. | Pentru: 1,0p
[n2 ~(h2 +r'2)—2‘r'2]~r2 —2~r’~[n2 ~(h2 +r'2)—r’2]'r+r’2~[n2 ~(h2 +r'2)—r’2+r02]=0 0,2p
r,=838cm 04
r,=7,68cm AP
solutia acceptabila din punct de vedere fizic r =8,38cm 0,1p
5,50
q”’:ﬁ; qu =066 0,1p
p oy =096g/cm? 0,2p
3c. | Pentru: 0,2p
precizarea ca rezultatul estimarii nu este influentat semnificativ de fenomenul de 0.2
refractie <P
it'::1 Sarcina de lucru nr. 4 Punctaj
4a. | Pentru: 0,3p
expresia inaltimii calotei pepenelui h, =r - (1 -J1-g* j 0,2p
hc’,V =208cm 0,1p
4b. | Pentru: 1,0p
av
V(hc _Ahc)_v(hc):dT'(_ Aho) 0.2p
c
. N . . av
expresia fortei arhimedice F,'=(V(h,)—V(h, —Ah,))-po -9 = po -ng -Ah, 0,1p
c
F,'=-K-Ah, 0,1p
av
K=-po-g— - 0.1
pO g dhc 1P
av
—=-n-h,-2r-nh 1
dhc (o} ( C) 0! p
constanta de elasticitate K = p, - g7 - h, -(2r - hc) 0,1p
masa pepenelui M = 4—”r3 o) 0,1p
K
w=—
M
pulsatia micilor oscilatii 0,2p
_[3.P0 9 |hefy Do
4 p r | r r
4c. | Pentru: 0,2p
2
ecuatia micilor oscilatji F(Ahc)Jr - Ah, =0 0,2p
4d. | Pentru: 0,3p
w=6233rad /s 0.1p
T = 2z
@ 0,1p
T=1s
intervalul de timp in care pepenele efectueaza 10 de oscilatii f=10s 0,1p
TOTAL Problema teoreticd nr. 2 — Partea B 8,0p
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