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Barem de evaluare §i de notare
Se puncteazd oricare altd modalitate de rezolvare corectd a problemei

Problema teoreticd nr. 1 — Magina [ui Fred si Barney

Nr. . D ... .
tam Sarcina de lucru nr. 1 - Energia cineticd a maginii Punctaj
1.a. Pentru: 1,00p
m
= expresia densitatii materialului rotii (presupusa de lungime L) p = 427 | 0,20p
a .
A
(0.y) _g'y%
(@] ol x
2a
expresia momentul de inertie al unei prisme elementare cu laturile (L,dx,dy),
. 0,30
fata de axul propriu al ,rotii” dJ = ,o”r2 -L-dx-dy P
2a’-m
= expresia momentului de inertie al rotii  J = a 0,50p
1.b.i. | Pentru: 1,00p
expresia vitezei unghiulare instantanee in punctul de plecare, unde raza
instantanee de giratie este a
. v 0,20p
-0
“r a
expresia energiei cinetice totale a masinii, la orice moment de timp
. M +2m 2a’-m
T=T,+T = rem,. 28 - @? 0.40p
2 3
expresia energiei cinetice totale a masini, la momentul initial
" T =v§-3M+10m 0,40p
6
1.b.ii. | Pentru: 1,00p
* expresia vitezei de translatie invale v, =® - av2 0,20p
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expresia energiei cinetice totale a masini in punctul ,din vale”

" TV :a)f-az-SM;;Bm

conditia de conservare a energiei cinetice

. (3M+8-m\ 5, o, 5 (3M+10m
T.a}v.a :VO.T

-y Vo, f3M+10m
Y a \eM+16m

0,20p

0,40p

0,20p

i t"gn Sarcina de lucru nr. 2 — Forma drumului Punctaj
2.a. | Pentru: 0,50p
Exemplu de raspuns:
Dacé forta de greutate ar avea un moment fatd de punctul de contact, s-ar
" produce un transfer de energie potentiald gravitationald cétre energie cinetica 0,50p
sau invers - ceea ce ar contrazice ipoteza constantei energiei potentiale.
2.b. | Pentru: 2,00p
av2
A
y T'(x.y)
X 0 AR X
« tga=-y'(x) 0,20p
conditia de coliniaritate pe verticala a punctelor G’ si T'
. 0,50
y+a-J1+y? =aJ2 P
dy — = +dx
. 0,50
fa" p
a
42X 2x
ettt _p Y 0,50p
2 a
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" y= a(\/E ~ch (x/a)) 0,30p
2.c. | Pentru: 0,50p
expresia punctelor extreme ale reliefului elementar, pentru y =0
. [X,=-a: In(\/§+ 1) 0,30p
Xy = a-/n(\/EH)
expresia lungimii pe orizontala a unui relief elementar
" 2d=|xg - X, =2a- ln(\/i + 1) 0.20p
2.d. | Pentru: 0,50p
2a-In{y2 +1)=176a < 2422
" Observatie: cele doud roti nu s-ar putea roti daca s-ar afla pe doud elemente 0,20p
de drum succesive
* expresia distantei minime dintre axe d,,, = 4a- In(\/§+ 1) 0,30p
2.e Pentru: 0,50p
y'x,)=-1
. { '( ) 0,20p
y (Xs) =1
= Raspuns corect 0,30p
Exemplu de raspuns: Unghiul dintre tangentele la relief pentru doud ,dealuri”
succesive este de % Acest unghi asigura ,potrivirea” exactd a péatratului in
valea dintre doua reliefuri elementare si trecerea de pe unul pe celdlalt, dar nu
permite folosirea de rofi cu sectiunea hexagonald — oricare ar fi dimensiunea
acestora pentru céa, in sectiune, unghiul dintre laturile prismei hexagonale este
2z
3
i t"; rm Sarcina de lucru nr. 3 — Accident Punctaj
3.a. | Pentru: 2,00p
. . d Nn o dx
» viteza de deplasare a centrului de greutate vg = E(GG ) = ot 0,20p
expresia vitezei unghiulare a rotii @ = —; . % 0,40
’ a-ch(x/a) dt P
M+2m) 2 1
= expresia energiei cinetice T = vé. . Q tom—— 0,40p
2 3 ch?(x/a)
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expresia energiei cinetice la momentul initial (x=0, VG.(O):vO si

ch(x/a)=1) T,=v- M, 5m 0.20p
2 3
M 5m
Vo ol =+
2 3
. Vg = 0,40p

[ 2,

2 3 ch?(x/a)

expresiile valorilor extreme ale vitezei:
- viteza initiala v,

. vo 3M+10m _ 0.40p

- viteza ,in vale” VG,(d) = JaM <8 Vo
+om

3.b. | Pentru: 0,50p

" raspuns corect 0,50p

Exemplu de rdspuns: Cantitatea de caldurd apéarutd NU depinde de pozitia
punctului de ciocnire, deoarece in proces toatd energia cinetica (constanta) a
automobilului se transforma in caldura.

3.c. | Pentru: 0,50p
» expresia cantitatii de caldura degajata Q = vg (Mj 0,50p
Punctaj total - Problema teoreticd nr. 1 10p

© Barem de evaluare si de notare propus de:

Prof. Dr. Delia DAVIDESCU
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