Министерство на обрзованието и науката

Национално пролетно състезание по физика Шумен, 11-13 март 2005 г.

Тема за 7.кл.

[image: image1.wmf]Задача 1. В дълбок съд с вода е пусната дълга тръба с диаметър d, към която отдолу плътно е прилепен цилиндричен диск с дебелина  h и диаметър D. Плътността  на материала на диска е по-голяма от плътността на водата в.  Издигаме бавно тръбата нагоре. Определете на каквa дълбочина H  от повърхността на водата дискът ще се отдели от тръбата. 

Задача 2. 
Два резистора, включени последователно към източник с напрежение 120 V консумират 4 пъти по-малка мощност, отколкото при тяхното успоредно свързване. Ако съпротивлението на единия резистор е R=1,8  к, то колко е съпротивлението на другия резистор?
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Задача 3. Дадена е електрична верига от три резистора :
R1=400, R2=500 и R3=700 и батерия с напрежение E = 12V 

1.Намерете тока във веригата.

2.Намерете тока през резистора R2.

3.В кой от резисторите R2 и R3 ще се отдели по-голямо количество топлина за едно и също време?
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Тема за 8.кл.

Задача1 . Влак се движи по хоризонтален участък от пътя с постоянна скорост v0. В един момент 1/3 от влаковата композиция се откача и след някакъв интервал от време скоростта на откачилите се вагони намалява два пъти.  





а)Намерете скоростта на челната част на влака в края на този интервал, като приемете, че теглителната сила на локомотива преди и след инцидента остава същата. 


Силата на триене е пропорционална на теглото, като коефициентът на пропорционалност е к.



б)Намерете работата на силата на триене до окончателното спиране на отделилите се вагони, ако масата M на цялата композиция е известна.


Задача 2 . Едно тяло с плътност 800 kg/m3 се потопява във вода на дълбочина 1 m и се освобождава. На каква максимална височина над повърхността на водата ще се издигне тялото? Не се отчита триенето на тялото във водата и въздуха; пренебрегва се и плътността на въздуха. 


Направете чертеж!


Задача 3 . От нихромов проводник със сечение 0.5 mm2 трябва да се направи намотка на бързовар. При каква дължина на проводника 2 литра(2l) вода ще се нагрее от 100C до 1000C за 15 минути? Бързоварът се включва към напрежение 120V ,а неговият коефициент на полезно действие е 70% (специфичното съпротивление на сплавта нихром е 10-6 .m).
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Тема за 9 кл.

Задача 1. Налягането в цилиндър с кислород е 2 atm. Обемът на кислорода е 3l ,а температурата му е 300К. Кислородът преминава през следните процеси:



- загряване при постоянно налягане до 500К;



- охлаждане при постоянен обем до 250К;



- охлаждане при постоянно налягане до 150К;



- загряване при постоянен обем до 300К.


а) изобразете горните процеси на PV-диаграма;


б) определете P и V в края на всеки процес;


в) пресметнете общата работа извършената от кислорода.


[image: image3.wmf]Задача 2.Кондензатор с капацитет C =0.04 mF посредством ключа К се зарежда периодично 50 пъти в секунда(n=50s-1) от батерия с електродвижещо напрежение E = 100V и вътрешно съпротивление  
r = 5W и се разрежда през съпротивлението R=1 kW (фиг 1.) .



1.Определете: а) eнергията ,отделена за една секунда в съпротивлението R; б) коефициента на полезно действие на това устройство.



Приемаме ,че времето за затваряне на контактите на ключа е достатъчно, за да може кондензаторът напълно да се зареди(положение I) и напълно да се разреди ( положение II).



2.Ako кондензаторът се отстрани, а източникът с електродвижещо напрежение E  и вътрешно съпротивление r се включи непосредствено към съпротивлението R, то какъв ще бъде коефициентът на полезно действие в този случай.


Задача3 .


I.Електрон с начална скорост v0 = 2,106 m/s се движи в хомогeнното поле на плосък кондензатор по посока на силовите линии.


а) Каква е потенциалната разлика между плочите на кондензатора, ако електронът губи цялата си скорост, изминавайки път s = 3 cm ,а разтояноето между плочите е d = 5 cm?


б) Колко е времето след което електронът ще започне да се движи в обратна посока?


в) След колко време ще достигне изходната си точка?


II.Сноп от едновалентни положителни йони попада в област от пространството, където има еднородно електрично поле с интензитет Е=103 V/m и еднородно магнитно поле с индукция B=2.10-2 T. Двете полета са разположени перпендикулярно едно на друго и същевременно перпендикулярно на снопа йони. Каква е скоростта на тези йони , ако те преминават през кръстосаните електрично и магнитно полета без да се отклоняват.

