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9. êëàñ

Çàäà÷à 1.
à) îáùîòî ñúïðîòèâëåíèå  íà âåðèãàòà å ðàâíî íà :

R = R1 + R2.Rx/(R2 + Rx) = (R1.R2 + R1.Rx + R2.Rx)/(R2 + Rx) [1ò].
á) òîêúò I , êîéòî òå÷å ïðåç èçòî÷íèêà å ðàâåí íà:

I = E/R = E.(R2 + Rx)/ (R1.R2 + R1.Rx + R2.Rx) [1ò].
â) Íåêà íàïðåæåíèåòî âúðõó ñúïðîòèâëåíèåòî R2 e U2. Òî å ðàâíî íà:

U2 = E – I.R1 = E - E.R1.(R2 + Rx)/ (R1.R2 + R1.Rx + R2.Rx) =
 = E.R2.Rx/ (R1.R2 + R1.Rx + R2.Rx) [2ò].

ã) îòäåëåíîòî êîëè÷åñòâî òîïëèíà çà åäèíèöà âðåìå Ð, êîåòî ñå îòäåëÿ î ò ñúïðîòèâëåíèåòî
R2 , àêî R1 = R2 = r, å:
P = U2

2/R2 = E2.R2
2.Rx

2/R2.(R1.R2 + R1.Rx + R2.Rx)
2 = E2.r.Rx

2/(r2 +r.R x + r.Rx)
2 =

E2/r.( r/Rx +2)2 [2ò].
ä) îòäåëåíîòî êîëè÷åñòâî òîïëèíà çà åäèíèöà âðåìå Ð, êîåòî ñå îòäåëÿ îò ñúïðîòèâëåíèåòî

R2 , ùå å ìàêñèìàëíî ( P = Pmax ), ïðè R1 = R2 = R3 = r, êîãàòî çíàìåíàòåëÿò íà ïî ëó÷åíèÿ èçðàç â
ïîäóñëîâèå ã) å ìèíèì àëåí. Òîâà å èçïú ëíåíî, êîãà òî Rx = R3 = r. Ñëåäîâàòåëíî Pmax =E2/9r [2ò].

å) îòäåëåíîòî êîëè÷åñòâî òîïëèíà çà åäèíèöà âðåìå Ð, êîåòî ñå î òäåëÿ îò ñúïðî òèâëåíèåòî

R2 , ùå å ðàâíî íà åäíà äåâåòà îò  Pmax (P = 
9

1
 Pmax), ïðè R1 = R2 = R3 = r, êîãàòî E2/r.( r/Rx +2)2 =

E2/81.r . Ñëåä ñúêðàùàâàíå ñå ïîëó÷àâà
 (r/Rx +2)2 = 81. Ñëåä êîðåíóâàíå ñå ïîëó÷àâà (r/Rx +2) = 9 è Rx = r/7 [2ò].
 
Çàäà÷à 2.

à) Âåíòèëúò ùå ñå î òïóøè, êîãàòî íàëÿãàíåòî íà âúçäó õà îò äâåòå ñòðàíè íà  âåíòèëà ñå
èçðàâíè. Íà÷àëíîòî íàëÿãàíå íà âúçäóõà â ãóìàòà å p0 = 1,5 atm + 1 atm = 2,5 atm. Íà÷àëíîòî
íàëÿãàíå íà âúçäóõà â ïîìïàòà å pâ = 1 atm. Çà äà ñå ïîâèøè íàëÿãàíåòî íà âúçäóõà â ïîìïàòà,
îáåìúò ìó òðÿáâà äà ñå íàìàëè. Èçïîëçâàéêè çàêîíà çà èçî òåðìåí ïðîöåñ
pâ.S.h =  p0.S.(h-h1). Îïðîñòÿâàéêè èçðàçà, ñå ïîëó÷àâà h1 = h. (p0 – pâ)/p0  [1ò].
Çàìåñòâàéêè ñ äàäåíèòå ñòîéíîñòè, ñå ïîëó÷àâà h1 = 60c m.(2,5 a tm – 1at m)/2,5 a tm =
 = 36 cm [1ò].

á) Ñëåä êàòî ñå îòïóøè âåíòèëà, âúçäóõúò â ãóìàòà è ïîìïàòà âå÷å å åäèí ãàç ñ     íà÷àëíî
íàëÿãàíå p0 è íà÷àëåí îáåì p.(R2

2 – R1
2).a +  p.d2.(h-h 1)/4. Ïðè ïúëåí õîä íà áóòà ëîòî â ïîì ïàòà,

âúçäóõúò ùå ñå ñ âèå äî îáåìà íà ãóìàòà  p.(R2
2 – R1

2).h . Ïîâèøàâàíåòî íà íàëÿãàíåòî ìó ùå ñå äàâà
îò çàêîíà çà èçîòåðìåí ïðîöåñ
p0.[ p.(R2

2 – R1
2).a +  p.d2.(h-h 1)/4] = (p0 + Dð). p.(R2

2 – R1
2).a  Îïðîñòÿâàéêè  ïîëó÷åíèÿ è çðàç è

çàìåñòâàéêè h1 ñ ïîëó÷åíîòî â ïîäóñëîâèå à), ñå ïîëó÷àâà
Dð = pâ.d

2.h/4.a.(R2
2 – R1

2). [1ò].
Íàðàñòâàíåòî íà íàëÿãàíåòî â ãóì àòà íå çàâèñè î ò íàëÿãàíåòî â ãóìàòà, ñëåäîâàòåëíî âñÿêî å äíî
íàïîìïâàíå ùå ïîâèøàâà íàëÿãàíåòî â ãóìàòà ñ åäíà è ñúùà ñòîéíîñò. Çàìåñòâàéêè ñ äàäåíèòå
ñòîéíîñòè, ñå ïî ëó÷àâà
Dð = 1atm.(5cm)2.60c m/4. 20cm.[(35c m)2 – ( 20cm)2] = 0.0227 atm [1ò].

â) çà äà ñå ïî âèøè íà ëÿãàíåòî â ãóì àòà äî ïîêàçà íèÿ íà ìàíîìåòúðà 2 atm.,  íàëÿãàíå òî â
ãóìàòà òðÿáâà äà ñòàíå p1 = 2 at m + 1 at m = 3 at m. Íà÷àëíîòî íàëÿãàíå å áèëî p0 = 2, 5 at m,
ñëåäîâàòåëíî ïðîìÿíàòà íà íàëÿãàíåòî å p1 – p0. Òúé êàòî âñÿêî å äíî äâèæåíèå íà áóòàëîòî

ïîâèøàâà íàëÿãàíåòî â ãóìàòà ñ åäíà è ñúùà ñòîéíîñò Dð, òî ùå ñà íåîáõîäèìè N ïúëíè äâèæåíèÿ
íà áóòàëî òî, êúäå òî
N = (p 1 – p0)/ Dð  =  (p1 – p0).4a.(R2

2 – R1
2)/pâ.d

2.h [2ò].
Çàìåñòâàéêè ñ äàäåíèòå ñòîéíîñòè ñå ïîëó÷àâà çà N
N = (3at m – 2, 5at m)/0.02 27atm = 22.03 ˜  22  [2ò].



p0 = 3 atm è òåìïåðàòóðà T0 = 270 K. Ñëåä çàòîïëÿíåòî íà âðåìåòî, òåìïåðàòóðàòà íà âúçäóõà ñå
ïîâèøàâà äî T2 = 290 K, êàòî îáåìúò íà ãóì àòà íå ñå ïðîìåíÿ. Ñëåä êàòî ñå èçïîëçâà çàêîíúò çà
èçîõîðåí ïðîöåñ p0/T0 = p2/T2,  çà êðàéíîòî íà ëÿãàíå p2 ñå ïîëó÷àâà:
p2 = p0.T2/T0  [1ò].
Çàìåñòâàéêè ñ äàäåíèòå ñòîéíîñòè ñå ïîëó÷àâà p2 = 3atm.290K/270K = 3,22 atm. Ñëåäîâàòåëíî,
ìàíîìåòúðúò ùå ïîêàçâà 2,22 atm  [1ò].

Çàäà÷à 3..
à) Ìàñàòà íà ñïèðòîìåðà m ñå îïðåäåëÿ îò ðàâåíñòâîòî íà ñèëèòå, êîèòî ìó äåéñòâàò: ñè ëàòà

íà òåæåñòòà íà ñïèðòîìåðà è Àðõèìåäîâàòà ñèëà. m.g = r0.S.(L-h 0).g,

m = r0.S.(L-h0) [1ò].
Çàìåñòâàéêè ñ äàäåíèòå ñòîéíîñòè  çà ìàñàòà ñå ïîëó÷àâà
m = 1(g/cm3).0.5cm2.(20c m – 5cm) = 7, 5 g  [1ò].

á) Ïëúòíîñòòà íà ÷èñòèÿ  ñïèð ò rc ìîæå äà ñå íàìåðè îò ñúùîòî ðàâåíñòâî íà äâåòå ñèëè,
òîçè ïúò ïðèëîæåíî ïðè ïî òàïÿíå â ÷èñ ò ñïèðò: m.g = rc.S.( L-hc).g. Ïðèðàâíÿâàéêè äåñíèòå ñòðàíè
íà äâåòå ðàâåíñòâà ñå ïîëó÷àâà r0.S.(L-h 0).g = rc.S.(L-h c).g.  Ñëåäîâàòåëíî rc = r0.(L-h0)/(L-h c) [1ò].

Çàìåñòâàéêè ñ äàäåíèòå ñòîéíîñòè çà ïëúòíîñòòà íà ÷èñòèÿ ñïèðò ñå ïîëó÷àâà
rc = 1(g/cm3).(20cm – 5cm)/(20cm – 0,8cm) = 0,781 g/cm3 [1ò].

â) Êîãàòî ñïèðòîìåðúò ñå ïîòîïè â x% ñïèðòåí ðàçòâîð, îò ðàâåíñòâîòî íà äâåòå äåéñòâàùè

ñèëè ñëåäâà: m.g = rx.S.(L-hx).g.  Ïàê ïðèðàâíÿâàéêè äåñíèòå ñòðàíè íà òîâà ðàâåíñòâî è
ðàâåíñòâîòî â ñëó÷àÿ íà ïî òàïÿíå â ÷èñòà âîäà, ñå ïî ëó÷àâà
r0.S.(L-h0).g = rx.S.(L-hx).g. Ñëåäîâàòåëíî, h x = L – (L – h 0).r0/rx. Ïëúòíîñ òòà íà x% ñïèðòåí ðàçòâîð
ñå èçðàçÿâà ÷ðåç ïëúòíîñòèòå íà ÷èñòàòà âîäà è ÷èñòèÿ ñïèð ò ïî ñ ëåäíèÿ íà÷èí: à êî ñìåñèì  x îáåìà
÷èñò ñïèðò è 1-x îáåìà ÷èñòà âîäà ïîëó÷åíèÿò ðàçòâîð ùå èìà ìàñà ðàâíà íà m = rx.V = m0 + mc  =
r0.(1-x)V + rc.x.V, ñëåäîâàòåëíî rx = r0.(1-x) + rc.x. Çàìåñòâàéêè â ãîðíèÿ èçðàç, ñå ïîëó÷àâà hx = L –

(L – h0).r0/[r0.(1-x) + rc.x] [4ò].
ã) Òúé êàòî ïëúòíîñòòà íà çàõàðòà å ïî -ãîëÿìà îò ïëúòíîñòòà íà âîäàòà, òî ñïèðòåí ð àçòâîð ñ
êîíöåíòðàöèÿ  x%, ñúäúðæàù çàõàð, ùå èìà ïî-ãîëÿìà ïëúòíîñò â ñðàâíåíèå ñúñ ñïèðòåí ðàç òâîð ñúñ
ñúùàòà êîíöåíòðàöèÿ, íî áåç çàõàð. Òúé êàòî ñïèð òîìåðúò âñúùíîñ ò ìåðè ïëúòíîñò, òîé ùå ïîêàçâà
çàíèæåíà ñïèð òíà êîíöåíòðàöèÿ . [2ò].
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