Kowrpoana pabora — 5 rouxn/50 munyrm

Baancrauna pakera

O1 3emmara NMORLPXHOCT € WICTPEeNsiHa pakera ¢ HauajHa ckopocT vy, pasHa Ha [lspea

KOCMHYECKA CRKOPOCT, MOA BI'bJ O CHTPAMO XOPH30HTA.

Pur. 1

a) Ha xaxsa MakcuManHa BUco4HHA [ HaJl 3eMHara [IOBEPXHOCT CC H3JIMI'a PAKET ara?

0) Ha kaxBo MakCHMAITHO pa3CTOsHHE L OT TOYKaTa Ha M3CTpeJBaHe iajia pakerara’
M3paseTe 0TTOBOPHTE NMOCPEACTBOM ¢ ¥ paauyca R Ha 3emaAra. ChNpOTHBIACHHETO HA Bh3AyXa

ce nperedbpersa. PazcTogaueTo L ce W3MepBa 10 3eMHAra NOBBPHOCT, KAKTO € MOKa3aHo Ha dur. 1.

IMonesna maremaTHKa. YPaBHEHHETO HA EIHIICA B MOJSIPHHA KOOPJAHHATH HMa BHJA:
p

1—ecos®
KBJIETO P ¥ € €4 CHOTBETHO MapaMeThpsT (T.Hap. MOJyIIHPHHA NOJ IpaB BI'bil — semi-latus-rectum) u
EKCIEHTPHUMTETLT HA €JIMIICATa, 7 € pascTosHuero 1o dokyca F, a nonspHusT wreja O ce usmepsa

CHIPAMO TOJIAMATA OC HA €JIMIICATa, KAKTO € NOKa3aHo Ha (ur. 2,
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F

®ur. 2



3aa. 5. Nagawa npvYka B MarHUTHO none

B kpas Ha asa sepTukanyu 6eskpaiHn yecnopegHu NnpoBoAHUKA C 4 |
nperebpexumMo CLNPOTUBNEHUE € BKNIDYEH KOHAEH3aTop C KanauuTeT C. c g
PascTrosHsneTo mexay 1ax e L. o 1ax 3anoysa fa ce xnb3ra npbyka c maca | \l,
m ¥ cenpoTusneHne R. 3eMHOTO ycKkopeHue e g. Cuctemara ce Hamupa B R
eAHOPOAHO XOPU3OHTANHO MarHUTHO nosne ¢ MHAYKUuA B, S
nepnesanKkynsSpHa Ha paBHMHaTa Ha cuctemara. [onyyere:
a) Toka /(o0), Tevall npes npbykaTa cneg 4oCTaTb4yHO AbNro BPEME, OB
6) yckopermneTo aloo), C KOeTo ce ABWXKU NpbykaTta cnef AoCTaTbYHO ]
ObNro BpEME; < >
B) Toka / (1), Te4all npes npbYykaTa B NPOU3BOJIEH MOMEHT BpeME,

r) YCKOPEHUETO 0., C KOETO e ce ABWXKM NpbyKaTa, ako cbnpoTusnexueTo u R = 0.

A1) ckopocTTz vp(20), C KOeTOo LWe ce ABWKW NpbYkaTa cnep AoCTaTbyHO AbMArC Bpeme, ako BbB
BEpUraTa HAMa KOHAEH3aTop, @ Ha HEeroBOTO MACTO ycnopeaHUTe NPOBOAHULIK Ca 3aKbCeHU.




3anaga. I'a3z or pononn

[lpp nuckm Temneparypu (okono 30 K) TepMomMHAMHYHHTE CBOWCTBA HAa JIHEIEKTPHYCH
KPHCTAJI CE ONpE/ICNIAT OT XapMOHUYHUTE TPENTEHHs HA aroMHTe. Te UMaT KBaHTOB Xapakrep M
ChOTBCTCTBAT HA P3IIPOCTPAHEHHETO B KPUCTAJIAa HA MEXaHWYHH BBJIHH CHC CKOPOCT

3
L =>5.10" m/s. CbBKYIHOCTTA OT TPENTSAIM aTOMH MOXE JIa C€ 3aMEHH C ra3 oT (JOHOHH, KOUTO
3aemat obema Ha Kpuctana V' npu temneparypa 7 . Eneprusita € W uMny/ichT p Ha (poHOHA ca

CBbP3aHH ¢ PAaBEHCTBOTO € =Vp .

a) 3a (oHOHHMS ra3 HaMmepeTe Bpb3Ka MEXJIY HAIAraHero P W IUTBTHOCTTA Ha
BbTpemHara eHeprus w(7')=U/V npu TepMOAMHAMHYHO paBHOBecue. Ilpuemere, ue
KpUCTAILT HMa (popmara Ha Ky cbe cTpaHa /, karo (POHOHHTE B3aMMOIEHCTBAT Ype3 abCOIFOTHO

€JIACTUYHHM Y/IapH ChC CTCHUTE Ha ChAA.
0) Hamepere murbTHOCTTA HA BRTPEIIHATA €HEPrUs « Kato GyHKUUs Ha Temieparypara 7.

B) Karo wu3moi3Bare CHOTHOINEHHETO 3a HeonpeneneHoct AEAf~h, wu3pasere
MPOM3BOJIHATA KOHCTAHTA B M3pa3a 3a ¥ 4Ype3 VU H NOAXOAAIH (yHJAAMEHTAJIHH KOHCTAHTH.

OneHere CTOMHOCTTA HA Ta3H KOHCTAHTA.



