


Зад 4. Зависимост на плътността на златно-медни сплави от масовата 

концентрация 

Златно-медните сплави AuxCu1-x (x – атомна концентрация) имат 

кубична кристална решетка със следната подредба на атомите в нея 

(виж фигурата). Златните и медните атоми заемат позициите в 

кристалната решетка (маркирани с точки) по случаен начин. 

Плътността на чистото злато е ρAu = 19,30 g/cm3,  константата на 

решетката му е aAu = 4,078 Å, докато за чистата мед ρCu = 8,96 g/cm3,  

а константата на решетката й е aCu = 3,615 Å.  Можем да приемем, че константата на 

решетката на сплавите AuxCu1-x зависи линейно от x. Нека y е масовата концентрация на 

сплавите AuyCu1-y , т.е. 𝑦 =
𝑚Au

𝑚Cu+𝑚Au
.  

а) Намерете зависимостта на атомната от масовата концентрация  𝑥 = 𝑓(𝑦) [1 т.] 

б) Намерете зависимостта на плътността от масовата концентрация  

𝜌Au𝑦Cu1−𝑦 = 𝑓(𝑦)  [1 т.] 

в) Изчислете плътността на златно-медната сплав за масова концентрация y = 0,5  и  y = 

0,8. [1 т.] 

 
Зад 5. Микроскопичен смисъл на електричното съпротивление 
В най-простия микроскопичен модел електричното съпротивление на металите може да 

се обясни предполагайки, че свободните електрони в тях се движат свободно и се 

ускоряват от покой от външното електрично поле само за интервал от време τ 

(наричано време на свободен пробег на електрона, или „време между два удара в 

кристалната решетка“, или време между два акта на разсейване). След това те се спират 

и започват равноускорителното си движение наново.  

а) Нека концентрацията на електроните в метала е n, а неговото специфично 

електрично съпротивление е ρ. Намерете израз за τ чрез дадените параметри. [1 т.] 

б) Намерете отношението 
𝑃

𝛥Екин
𝛥𝑡

 , където P – електричната мощност, отделена в 

проводник с дължина l и сечение S, a 
𝛥Екин

𝛥𝑡
 e кинетичната енергия на електроните, 

загубена (превърнала се в топлина) за единица време. [1 т.] 

в) Изчислете времето на свободен пробег на електрона за алуминий. Йоните алуминий 

имат заряд 𝑞 = +3𝑒. Атомната маса на алуминия е A = 27,0, а плътността му е μ = 2,70 

g/cm3. Специфичното електрично съпротивление му е ρ = 28,2.10-9 Ω.m. Масата на 

електрона е m = 9,11.10-31 kg, елементарният електричен заряд е е = 1,60.10-19 C, 

атомната единица за маса е u = 1,66.10-27 kg. [1 т.] 

 

Зад 6. Зареден диск в магнитно поле 

Еднороден диелектричен диск има маса m и е зареден равномерно с електричен заряд q. 

Първоначално е в покой. Поставен е в еднородно магнитно поле, успоредно на оста му, 

изменящо се по произволен начин с времето 𝐵 = 𝐵(𝑡), като 𝐵(0) = 0. Намерете как 

зависи ъгловата скорост ω(t) на диска от времето. [3 т.] 

 

 
 




