MHUHUCTEPCTBO HA OBPABOBAHUETO U HAYKATA
HALUMOHAJIHA OJIUMIIUAJIA 110 ®U3UKA
25 — 27 anpua 2025 r., Kazanabk
Tema 3a |l cbeTe3aTenna rpyna (8. kiac)

3anava 1. BepTukaiaHo J1BU:KeHHe (3a7a4aTa ce CbCTOM OT JIBe He3aBHCHUMM YaCTH)

Yacr | Manka Tonka e mycHara cBoOOJHO OT BucounHa 9h. Cnen kaTo TomKaTa HM3MHMHAaBa
pascTosiHue d, BTopa TOIKa € IycHaTa 0e3 HayallHa CKOpOCT OoT BucounHa h. Ha konko TpsiOBa na e
paBHO d, Taka 4e TONKHUTE Jia ITaJJHAT Ha 3eMsTa 110 €IHO U CchIo Bpeme? [2,5 T.]

Yact Il Tpu Termwiku ca okadyeHM Ha JBe O€3MacOBM MakKapw upe3
0e3MacoBH HEPA3TETJIMBU HUIIKU, KAKTO € MOKa3aHO Ha (urypara BISBO.
Macara Ha cpeanara Ternwika € m. = 0,3 kg, nokaro nsBata u JscHaTa
TCIIIMIKM Ca C HEU3BECTHU Macu M, W m,. IIbpBoHavamHo cpennara
TErNIMIKa ce JBUXKH Hazope ¢ yckopenue da. = 2m/s?. Ciej ToBa 1sBaTa u
JsiIcHaTa TETJIMJIKM ca Pa3sMEHEHM, IPU KOETO CpeHaTa TEerJIMJIKa 3alloyuBa
Jla ce JBWXKHU HaOdoly ChC CHIIOTO yckopeHue. Moxke Ja Hu3moi3Bare, 4e
3eMHOTO ycKkopeHue € g ~ 10m/s?. CbIpoTHBICHHETO HA Bb3/yXa Ja ce
npeHedperHe.

a) Onpernenere MacuTe m, U M, Ha KpaifHuTe Termuiku. [5,5 1.]

0) Ha xonxo ca paBuu cuiute Ha onbH T, u T, Ha JMBaTa M JACHATA HUIIKA IIPEAM Pa3MsHATa Ha
teraunkure? [1 1.

B) Hamepere cunte Ha onsH T, 1 T, Ha BaTa ¥ JIFICHATa HUINKA cIel pa3msaHara. [1 T.]

3anava 2. Tpynuera Ha HUIIKA
JIBe MaiKku Tpymuera ¢ HEHM3BECTHM MacH Ca CBBpP3aHU C

lg O0e3macoBa Hepa3TerNIMBa HUIIKA C JIBIDKHHA £ =2m 10

- £ [, F Ha4yMHa, 0Ka3aH Ha ¢urypara BisiBo. OTHOIIEHHETO Ha MacHUTe
¢ M/m = 2. [IppBOHAYANHO TpymyeTara ca B MOKOW. B maneH

k>0 k=0 \omenr na machoro Tpyn4e 3amoysBa Ja JEHCTBa HEU3BECTHA

cwia F, Hacouena HamsicHo. OTHayajao cucTeMaTa ce MPHUIBHXKBAa Ha pascTosiHue S = £/2 1o
XOPHU30HTAJIHA TOBBPXHOCT, KaTO KOS(UIIMEHTHT Ha TPUEHE MEXIY TpymyeraTa U MOBbPXHOCTTA €
k = 0,1. Cnen ToBa JCHOTO TpyIYe CTUra JIO TMaJAbK y4acThK, KbJETO KOS(UIIMEHTHT HA TPUEHE
CTaBa paBEeH Ha HyJla, a CHJIaTa Ha OITbH Ha HUIIKaTa HapacTtBa ¢ 50%. Humkara He n3mbppxa Ha
MO-ToJIIMaTa CHJIa Ha OIIbH U C€ KbCa B MOMEHTA, KOraTo JSICHOTO TPYyMUe € U3MHUHAJIO Pa3CTOSHUE
s’ = £/4 BBpXy TIafKus y9acThK. 3eMHOTO ycKopeHue e g ~ 10 m/s?.

a) Hamepere yckopeHumeTo a Ha TpymueTrara Npead JOCTUraHe 10 TIiajakus ydacTbk. Kosko e
YCKOPEHHETO @' Ha CUCTEMAaTa, CJIel KaTo JSICHOTO TPYITYe JOCTHTHE TIaakus yuacTbk? [5 T.]

0) Ha xonko e paBHa CKOpOCTTa V,; HAa JACHOTO TPyHm4e B MOMEHTA, KOTraTo JIIBOTO TPyI4e CIHpa
na ce aBmwxku? Onpenenere pa3CTOSHUETO d ; MEXy TpyIyeTaTa B TO3U MOMEHT. [5 T.]

3anava 3. KunemaTnka u XHIAPOCTATHKA (321a4aTa ce ChCTOU OT BE HE3AaBUCHUMM YACTH)

Yacr | /[BamMa MOTOLMKIETHCTH C€ ChCTE3aBaT Ha MHCTa, ChCTaBEHA OT JBa YCIOPEIHHU MpaBU
ydactbka (c eaHa u cbma abpkuHa L = 0,5 km), ceeaunenn ¢ xbeu 180-rpagycoBu 3aBou Ha
nBaTa cu Kpas. MOTOLUMKIETUCTUTE TPbIBaT OT €IMWHHUSA Kpall Ha mucrtara (C HyjleBa HayallHa
CKOPOCT), JIBUKAT C€ PaBHOYCKOPHTENHO C YCKOPEHHUs dq, = 9m/ s u a, = 8m/ s2, cien KoeTo
OMAT CIIMPAuKy (IBUKEHKH ce paBHO3aKbCHUTENHO C YCKOpeHHus aq; = 10m/s? u a,, = 12m/s?),
3a J]a 3aBMAT Ha JIPYTHUs Kpail ¢ mpeHeOpekuMo Masika CKopocT. J[BIKEHHETo B oOpaTHaTa MOCOKa €



aHAJIOTUYHO, CJIeJl KOETO JIBaMaTa MPOABIKABAT 10 CHINUS HAYMH J1a OOUKAJIAT MO MHUCTATa 10 Kpas
Ha ChCTE3aHUETO.
a) Hamepere Bpemenata T; u T,, 32 KOUTO MOTOLMKJIETUCTUTE U3MHHABAT MOJIOBUH 0OMKOJKa (OT
eIMHUS Kpail Ha mucTara 10 apyrus). [2,5 T.]
0) Konko e pascrosiHreTo d MeXy MOTOIMKICTUTE t = 7 min cjel Ha4aloTO Ha ChCTE3aHUETO?
[Tpuemere, e pa3CTOSHUETO MEXTY IIPABUTE y4acThIU € peHeOpexkuMo Maiko. [1,5 T.]
B) C KOJIKO MeTpa MO-OBp3UAT MOTOIMKIETHCT € Hu3lpeBapui mo-6aBaus t' = 20 min cuen
HAYaJI0To Ha chere3anueTo? [1,5 T.]
Yacr Il Ky6 cbec crpana £ = 10 cm u HeusBecTHA IUTBTHOCT Py €
lg 3aKayeH ¢ ThHKa Oe3MacoBa HHUIIKA 32 HEMPABUIHO TSJIO OT MaTepHal C
IeCT MhTU MO-TOJIIMA IUIBTHOCT. OOmusAT obem V Ha TsaiI0TO €
HEHM3BeCTeH (B TSUIOTO MMa KyxXuHa ¢ HemsBecTeH obem V'). Cymapnara
Maca Ha Ky0a u tanoro e M = 2 kg. CBbp3aHuTte mpeaIMeTd ca MycHaTH
@ Ja TUlaBaT B IBJIOOK M IIMPOK CBJA, MBJICH C BOAA C IUTBTHOCT P, =
Py 1g/cm3, kakto e mokasano Ha ¢urypara BusBo. C x = £/2 cme
O3HAUMJIM BHUCOYMHATa Ha M3JUraHe Ha Kyba HaJ MOBBPXHOCTTA Ha
Bomata. Cien TOBa B ropHara 4acT Ha HEMPaBWJIHOTO TSJIO € MPOOHMT Mal’bK OTBOp, Taka 4e
KyXWHaTa ce HambjiBa ¢ Bojga. KyObT mma HoBa BHcoumHa y = £/3 Ha WM3IuTaHe HAJ BOJaTa B
paBHOBECHE.
a) Onpenenere nenust o0eM V Ha HEMPaBUITHOTO TsU10 1 oOema V' Ha KyxuHara. [2 T.]
0) Hamepere mrbpTHOCTTA p, HA KyOa. [1 T.]
B) C KOJKO MpOIIEHTa HapacTBa CHJIaTa HA OMbH HA HUIIKATa, Clie] KaTOo KyXMHATa Ce HalbliBa C
Boma? [1,5 T.]
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