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1 Теоретична част

Нека разгледаме нишка, намотана около цилиндрична по-
върхност с радиус г. Ако дърпаме единия край на ничка•га на
със сила Л, а другият със сила ТА , повърхността ще й дейс-
тва със сила на триене, насочена по допирателна във всяка
точка на контакт между нишка•шв и повърхността и в посс»
ка обратна на посоката на движение на нишката. Вследс-
твие на тази сила на триене, силите на опън в двата края
на нишката (Т, и ТА) ще са различни. Схематично, това е
покњзано на фигурата вдясно. т,

Не е трудно да с.» покаже, че двеге сили на опън са
свързани по следния начин:

Т, = Л ехр(џО), (1)
к-ьдего е коефициентът на триене между нишкатв и повърхносгга, а О е централният •ы-ьл,съответстващ на д•ыттн на контакт между нишката и повърхносгга (да го наречем огол наконтакт). Като използваме сютношение (1) и знаем коефициента на триене, може да оценимколко най-ма-лко пъти може да намотнем нишката около нов•ьрхносгга, така че да не се
приплъзва. Това намира редица практически приложения, като например в спюръженията заоси [урнване и спускане в скалното и стенното катерене, мореплаванет() и др.

Забе.лех:т. при извежДането на зависимостта (1) се префшлага, че Ctvtama на триене епропорционална на нормалната реакция на оповхтпа, като коефициентат на пропорциони-ност е д. Сащо така се префюлага, че нишката е нерзтпеглива. а масата й е пренебрежимо

2 Задачи

Определеге коефициента на триене между стоманен болт и полиестерен конец, използвайки
предоставените уреди и материали, като изпълните следните егьпки:

1. Опишете кратко и ясно последователносгга на провеждане на измерванията, необходими
за определяне на кофициента на триене, като наблегнеге само на най-важното. (4.0 т.)

Забелеэюка. пдрво прочетете всички заДачи по-"у.

2. Направете схематично представяне (подто на фигурата по-шре) на експерименталната
установка, където да нарисувате и означите всички сили, юкто и другите величини, които
ще са ви ныходими :за определянето на В. (1.4 т.)

З. Представете ивисимосгга (1) с подходящи променливи, ока че да получите линейна
зависимост ог вида у = ах (а wnst), от която да може да определи р. (1.0 т.)
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4.

5.

б.

Направете необходимите измервания и предствсге данните табли•гно (използвайте пре-
доставения лист за таблицата). (4.0 т.)

Оценете абсолкпната грешка на измерешгге величини в задача 4. (0.5 т.)

Използвайте експерименталните данни (УГ задача 4. и представете зависимосгга зада-
ча З. графично.

7.

8.

9.

Пресметнете от наклона на правата от задача С).

Оценете абсолкугната и грешка на д.

Предслнвеге крайния резултат за В, каго отчитате пресмегнатите фешки.

З Уреди и материали

• Соманен болт Мб х 70 шт .

Полиесгерен конец

Пластмасови чашки с кукички ..

• Г—образна планка за захващане на болта

Подложни шайби Мб с Р&зличен ромер

Федер шайби Мб

• гайка Мб

• Крилчата тийка Мб .

• Болт М5 х 50 mm

• гайки М5.

Латер с размери 5 х 9 х 5

който могат да се сложат на лагера

Метално рамо с два отвора ф5 и

• Дърводелска стяга .

• Гайки М8.

• Транспортир .

• Милиметрова хартия .

(4.5 т.)

(2.0 т.)

(1.6 т,)

(1.0 т.)

. 16р

.2бр.

1 бр.

20 бр.

Забележ•ка. металното слдм:и „щ про.нлнц на контактпних УМ. За по-лесно отна считате, че конеца е успореОен на (.•тпвпштпа на вкишпо. Може гманиш.е.
че конеца е недытпеелив и маситпа му е пренебрежимо ..шлка, сдщО както и ши•рчпи.яти мо-мент нц ц триенето в оста му. Ни Оопмнителен лист и.е имате масите па чашките
и еайкшше АЛ.
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ЕКСПЕРИМЕНТАЛНА ЗАДАЧА » 2: ПРИМЕРНО РЕШЕНИЕ

Опишете кратко и ясно последователността на провеждане на измерванията, необходими

звани следните означения:

П, (июя на гайките в чашка [

• п, бря на гайките в чашка h

п навивки на конеца около болта

A•fh = +за определяне на коефициент на триене, като наблегнете само на най-важното. (4.0 т.)

Последователност на провеждане на измерванияка: от пюретичната част и поставените
задачи се ра."щж, че определянето на кскфициенлв на триене трябва да направим
мноткратни измервания, като в случая може да променяме силите на опън от двеге
страни на конеца, както и контактния ъгъл на конеца с Силите на опън моттда

променят като слаттме различен брой гайки в всяка от чашките, а ъгъла, като въртим
подвижно•т рамо. За да получим еквидисгантни точки на графикала може да правим
измерванията по следния начин: фиксираме рамото за определени ъгли в интервала от
ос до 360' (може да направим от един брот) и елагаме [Тйки в чашките, ако е
необходимо променяме мютко ъгь.аа, така че при конкретното отношение на масите Мг,

силит•е да се уравновесяват и чашките да останат неподвижни. Повтаряме измерванията
докато получим достатъчен брой точки за построяване на графиката (4.0 т.).

2. Направете стматмчно представяне на експеримен-
талнатв установка, къхто да нарисувате и означите
всички смли, както и величини, които ще СА
ви определянето на д. (1.4 т.)

Експериментинатв установка е предстивена схема-
тично на фигурата вдясно (1.0 където с Мг И
ЛЯ са означени сумарните маси на чыпките от двете
страни на юнеца и на :вйките, които намират в съ-
ответната чашка (0.2 т. Мы:ата на конеца е прено
режимо малка в сравнение с останалите мы:и. Както

се вижда от фитура•, силите на опън от двете страни
на лагера еднакви т.к. мо• да предположим, че
триенето в ост на латера е мнот малко, а инерчният
му момент е прен"режим (0.2 L).

З. Предстшге завис;имостть (1) с подходящи променли-

ви, така че да получите линейна зависимост от вида

у ах (а wnst), от която да може. да опреде
ли (1.6 т)

За да получим линейна зависимост може да запишем

т,

т,

лък

5.

6.

Също така сме отчели, че ТИРГь = (0.7
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При отбелязани мерни единици в М.лиаа•а се лават (0.3 т.) Нм
дават (3.0 т.), кзмерваиия се дават ( т. у.

Оценете ва измерените величини в 4. (0.3 в)

Максималните “тмкпни [В•шки ири 

къхто Дт,.д,. 0.005 К. а 

Използвайте експеримеигалните гении от 

Точки се —о:

на М. а МА се е

ври омери•е а. ы•ь.ю е ДО

4. в

(4.5

= Тъ във вида:

от където може дв се 
триене В.

наклони, коват,) в «лу•чдя сьотоетсп•а на коефициентв на

4. Направеше ныходиыип• измервания и дв.нније таблично. (4.0 т.)

е а;вдц
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7. Пресметнете от наклона на прават от задача б.

Наклонът на Графиката може да се определи графично, като 

12 13 14

(2.0 т.)

две точки от правата
прекарана през експерименталните данни, например т. А с координати (0.0, ().0) и т. В с
кюрдинати (14.00, 1.96). То:нва за коефициента на триене можем да запишем:

ву Ау _ 196
В, -А, ¯ 14.00

Наклонът на графиката може да се определи и по метода на -най-малките квадрати.

8. Оценете абсолютната и относителната грешка на II. (1.6 т.)

Като използваме, че п — то максималната относителна грешка на п ще е:

Д(В, - А,) Д(Ву - Ау)
, (1.0 т.)

Д(В, = ДА, + двх 0.2 (0.2 а Д(Ву -Ау) = + дву = 0.94 (0.2 т.).
дв 02 004

Така получаваме, че — = 
П 1.96

(0.2

Абсолютната грешка може да се оцени и графично, като през експерименлалните точки се
прекарат още прави, да се определят максималния и минималния наклон,
сы.јгве•тно да се пресметнат и Впих, то:ава Дв — Fn..h)/2•

9. Представе•ге крайния резултат В, като отчиааге грешки. (1.0 т.)

- дн. +0.004 (0.5 т.)

О. 140 (0.5 т.)


