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Необходими ЕКСПЕРИМЕНТАЛНА ЗАДАЧА 1: примерно решение величини:

о диаметър на пръчкат d = 4 00 05тт = 4 ООтт 2.1 %
Теоретична част
Интересен факт е, че при свиренето на ксилофон в

пръчките на инструмента се възбуждат напречни о плътност на металната пръчка р 27902 80— = 2790 —г 39.

стоящи выни. Пръчките са захвшвти твърдо при

определени позиций по такъв начин, във кяка

да се възбужда стояща въта с определена честота,

т.е. с определен ток Така музиканта може да Указания
изсвири музикално произвехние състоящо•се дт

различни нотн тонове

В свободно висяща пръчка обаче, която не е захваната никъде твърдо, могат да се.

възбудят напречни выни с всички възможни честоти едновременно

Напречните вълни, в тънка пръчка от твърд материал. се разпространяват със скорост и.

която зависи от честотата на трептенията/

кьхто величините са: d — диаметър на сечениетона пръчката.сг — скорост на

надлъжните вълни в тънка пръчка

(2)
р

къхто величините са Е — модул на Юнг. и р — плътност на материала

Условието, което определя икви напречни стоящи вълни могат да се възбудят в

трептяща тънка пръчка е.

(3)

кьхто величините са А - дължина•на выната. L - дължина на пръчката, п - цяло число

о
о

о

о

Нямате право да удряте пръчката с друг пр-ьмет освен с предоставения

На таблета е инсталирана програмата Advanced Sp:ctrum Analyter

може да измерва амплитудно честот»ота характеристиьЩАЧХ) ва ш•. к

От менюто в прграмата ак:авирайте ихтройката е лаЬ[е Реак коя

позволява най-интензивните ситнии да остават поктоыи•о на диси,ха

(оранжев цвят)

Постоянно стоящия сигнал мохе да се премахва желание с аз

Измерването на звуковия сигнал може да спира с пауы и тека с

бутона

Отчитане на честотата от АЧХ може се направи. премес

маркер( клен или виолетов) в же;гшита повииия от тикат д

Графиката на АЧХ може да се рапм&свива по честотната ос, чрез 

на два пръста едновременно върху аисплся а

раздалечаването/ приближаването им

Важно ! АКО при [оставянето на маркера върху желанаы 

показва •естотата, бързо натиснете пускане и.сииране събирането 

тиа че се вижда юмервания сигншцбяд цвят )

Проверете нхтройките на програмата, конто трябва [прит

гавнпс

ас

н.г..
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Не включвайте звука и бездичната мре“ WiFt) на таблета. не кромспяик•

схтемните нхтроАки на тјлета

Не оставяме вклю•ен дисплея ва тјпета ако го използвате. т се апоиыва

бързо батерията му
(п- 1.2, з. ...у

Уреди и материали
метина пръчка

о пръстени от
о молив
о конец.
о т“лет
о ролетка
о лупа
о милвиетрова хартии

При «•лючџтелнџ НЫОАЏЧЏ, и 

бр.

бр.

I бр.

0.25 т.

Цел: L) се опрехпят 1) ск.стта ва надлъжните вълни тънъа пръчка 2) модела

Юнг материала Е. З) поредният номер на наЬнжката и.мсрена по. 4'

минимиюта възможна честотак.. ва нао—ниге стоящи вълни нрьчхае.\

Задачи:

Икледване ва ивиеиыоспа на честотата напречни.е стоящи вълни о

връчк•т• от величините, които оиредкляг. [6.ST.l

Полу•кте изро И зависимоспа в. честотата ва напречнк.е 

пръчката от поредния и номер

При нд ви .•'мфикн ч 

вълни в

П S
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2. Обротк• на експерименталните данни 19.5т.1
За вълните зним, че

2.1. Представете зависимостта от задача I. I. в полодящи променливи. юка че да

(4) получите линейна зависимост, от която да може да се определят скорос

надлъжн»пе вълни в тънка пръчка модулът на Юнг на материала L и порсдния[

Ако заместим ( I ) и (З) в (4), за честотата получаваме номер на най-ниската измерена честота по 13T.l

Ако коренуваме УР. (5) получаваме-
12T.l (5)

321?
! (2n+l)11T.l

като. за по-удобен запис не сме заместим. с неговото равно. От й. еднозначно се 321?

определя Е. Ако изразим поредният номер на съответната честотата с:

1.2. Получете ексиериментално зависимостта на честотата на напречните стоящи
(7)

вълни от наблюдавания техен пореден номер в честотния спектър. Представете

данните таблично и оценете грешката на пряко измерените величини 12.ST.l
където i=O. 1, 2. а по е поредният номер на най-нискатј шмерена чесл«на и

465

2

з 1499

4 2225

5 3108

4126

7 5289

8 6567

9 8013

9560

заместим в (б) получаваме

321.:

При това получаваме линейна зависимост

у = Ах + В . като сме означили

—Щ(2по

От графично опрехлените наклон и свободен член. могат да се определят . I, и н..

12T.l ( под 8 измервания [ lT.l. 8 и повеи измервания (2T.l )

—о.5Њ l(LST.l величини , и2.2. Предстиете нзршите от които ще опрелите т»хните 

1.3. Направете схема (чертеж) описваща експеримента и означете мястото. където
M l.ST.l

сте тюстипли измерителният уред Аргументирайте се за избраната от вас опитна

постшювка и позиция на измерителния у д 12T.l

При •ити 

За да осигурим трептения в свободна пръчка —
60 р 0.ST.l 0.5i.l

/ Ц.-( завързваме пръчката с конец. който държим с

ръка Удряме пръчката напречно. за да възбудим 321.:

напречни трептения в нея и измерваме звуковият
0' 2 1

сигнал с уреда. Пръчката държим възможно по- 2.3. Използвайки експерименталните данни. представе.е зависимостта 

близко до микрофона на уреда, за получаване на таблично и графично lJT.l

максимален сигнал I I T.1
1.476

21 56

3007

ни вешчинџте. шипчичи. и (чпнеишл по 0.25 ш.
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1L2ST.1

70 x IO' ±9/. O.2ST.1

3.2. Onpexnere nopeAHHTT iĐMep Ha HaR-HHCłara K3Mepena ECTOTa no H MHHHMantłaTa

gecT0Taf—. Ha HanpeHHHTe CTOXU'H • npbHĂara 12T.l

npecunane tia nopeAHHIT HOMep HaA-Hncxa1t H3MepeHa qecTOTa m.

ASO c p =4.2504
321.2

1 215 -2.029-211T.1
2 4,2504

T.C. nopeAHHÂT H0Mep Ha Han-Hncxara H3Mepena yecrora no = 2

3a Han-HHCKHTe Bb3MOXHa H H3Mepena qeCTOTH OT (5) nonyqaĐa,Me CM)TgeTHO

f— 

f. = 

IL2ST.l

IL2ST.l

167+-1: ILST.I
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