MHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO H HAYKATA
PETHOHAJIEH HHCIIEKTOPAT 11O OBPA3OBAHHUETO

TEMA

3a 00IIMHCKHA KPbI Ha oauMnuagaTta no PU3IHKA 3a X-XII knac

3a yuenuyu, odyvasawiu ce no yuebnama npozpama 3a X knac
Yeascaemu yuenuyu, spememo Bu 3a paboma e yemupu acmponomudecku yaca!
14 nexemppu 2013 r.

3ATAYA 1. - 10 Touxku

»CTapn MOpSIIIKH crioco0H 3a onpeje/iiHe HA pa3cToOAHUA"

AHrnuiickute Kopabu ce MpaBAT CNOpe] BHM/A CH MO CTPOro ompeeneHd pasmepd. Mopsik,
HaMHpalll Ce Ha BUCOKA CKajla ¢ BUCOYMHA h = 95 m, BiKAa npemuHaeany kopa6. ITo Buga My
ToH pa3bupa, 4e ABDKHHATa Ha Kopaba e L = 20 m. [Ipordra ppka ¢ BAMrHaTa Manka JbCKa.
Karo rieaa camo ¢ €JHOTO CH OKO IbCKaTa TOYHO 3aKpHBa [IbJDKHHATa Ha Kopalba.

A) Ha kakBo pa3cTosHHE X C€ HaMHpa KopaObT OT MOpAKa, aKO Jb/DKHHATA Ha phKaTa Ha MOpAKa
e d =80 cm ¥ wMpuHaTa Ha JbcKarta e / = 25 cm (BHXK YepTexka).

B) Ot kopaba Bwknaar GeacrtBawusa Mopak. Ot Hali-BHcokaTa yacT Ha Kopaba myckar TeceH
YCNoOpeZleH CHOIl CBETJIHHA, KOHTO c€ OTpa3sBa OT MOpCKara MOBBPXHOCT KaTo OT ILIOCKO
OTJie/laJio ¥ IOCTHra 10 OYMTE Ha Mopska. Hanpaeere uepTex, nokaseail XoJa Ha CBETIHHHHS
CHON W ompejeneTe BucoyuHata H Ha xopaba. CHonbT maga noj vruna 30° cnpsmo HopMasiata
(mepneHAMKyNApa) KbM MOpCKaTa MOBBPXHOCT. PasMepHTe Ha MOpsAKa /1a HE Ce OTYMTAT.

%,

Ilpenal‘he JIMCTA ¢ YCJIOBHATA HA 3aJa4YHTE 3a€JHO ¢ IHCMEHATA CH paﬁora Ha KBECTO[)HTG’-



B) Ha kopaba uMa ctas 3a no4uBka ¢ TeneBusop AB u ornepano (orneaanoro e ordens3aHo Ha
yepTexka ¢ WpHx). B koH ToukH (B Kos o6nacT) B cradra TpabBa Ja ce HAMHpa MOpPAK, TaKa 4Ye /1a
BH/AM LIEJIMA €KpaH Ha TelIeBH30pa B OIVIEAANIOTO. 3a peuwieHuemo Ha masu noomovuka e
Heobxo0uMo 0a ce Hanpasu Yepmedic U 0a ce NOOKpenu ¢ 0OACHeHUs.

| S—
A B

3AJTAYA 2. - 10 Toukn

Yogeek pasriexaa AxHOTO Ha OaceifH MbJieH ¢ BoJia, ¢ ABi004HHA /i = 2,5 m, KaT0 MAaKCHMATHO €
JOOMMXKHMII OYWTE CH JI0 MORBPXHOCTTA HA BOJHATA MOBBPXHOCT B T. A. ITokasarenst Ha
npevyneaHe Ha Bojarta e n = 1,33, a Ha Bp3ayXa e np = 1.

A) Hanuuere 3akoHa Ha CHeJMYC 32 JIb4, KOHTO ce npedynBa OT BOAA KbM BB3AYX M HalpaBeTe
YepTex.

B) Onpenenere nuoira S Ha Ta3H YacT OT ABHOTO, KOATO MOJKE J1a BH/IH YOBEKA.

Ha npHoTO Ha GaceliHa ca noctaBeHu rojiam Opo Malku JTaMIHYKH (TOMKOBH H3TOYHHLIM) Npes3
paBHH pa3cTosHMA d = 50 cm B peAna, KOUTO M3TbYBAT MOHOXPOMATHYHA CBET/IMHA C B/KMHA
Ha BBJIHATa BBB BaKYyM A = 670 nm.

B) Konko namnuuku N e Moxe 1a BUAH Y0oBeKa?

I') Karo uznomspare Tabnuua 1 onpenenere KakbB LBAT 1€ BUAM YOBEK, KOWTO € M0J1 BOJATA.

JIpmKkuHa Ha
CBETJIMHHATA Lgar
Bb/Ha A [nm]
~ 700650 YepseH
~ 650-600 OpanxeB
~ 600-550 XKenr

~ 550-500 3eneH

~ 500450 Cun

~ 450400 Buoneros Tabnuua 1

Hpenai‘rre JIHCTA ¢ YCJIOBHATA HA 3aJaYHTE 3a€1HO ¢ MHCMeHaTa CH paﬁo'ra Ha KBECTOpHTeZ



Ykazanue: CpeTniMHEeH NThY, KOWTO H3JIM3a OT ABHOTO Ha OacelHa, 1€ MOnajHe B OKOTO Ha
HabmofaTens, ako ciel KaTo JOCTMrHe Touyka 4 ce MNpevyynBa W M3/M3a Haj BOJHATa
TIOBBPXHOCT.

3AJTAYA 3. —-10 Touku
A) CHon cibHYeBa CBET/IIMHA INpeMMHaBa Ipe3 cTbkieHa npusma. Kakeo we HabnionaBame
BBPXY eKpaHa E, nocraBeH 3aj npusmara? Kak ce Hapuua ToBa aBnenue?

E

Tecen cHOM OT MOHOXpOMAaTHYHAa CBET/IMHA (CBETIIMHEH JIBY) Maja MO BrbJ O BBPXY
[IPaBOBIBJIHA CTHK/IECHA NPU3Ma C BIBJI MPH BbpXa (Mpeduyneall bIBJ Ha npusMmata) ¢ = 30°.
TToKasaTe/AT Ha NpedyIBaHe Ha CTHKJIOTO 3a Ta3H Ib/DKMHA HA BBJIHATA € 11 = 3.

B) Ilpu kakBa CTOHHOCT Ha BIbJIa Ha MaJaHe o MPEYYNEHHAT OT MpeJHaTa CTEHa Ha MpU3MaTa
TBY € yCrope/ieH Ha OCHOBaTa Ha Mpu3Marta M momaaa B cpeaata O Ha ekpaHa E, kbaerto ce
Habmoaara cReTIo MeTHO? 3allo TO3M JbY HE ce MpevynBa, KOraTto NMpeMHHaBa Mpe3 3ajaHaTa
cTeHa Ha mpu3Mara?

3az nepBaTa NpU3Ma MoCTaBsAMe BTOpa NPU3Ma, KaKToO € NMoka3aHo Ha ¢uryparta. J[pete npuszmu
ca eIHaKBH.

B) Ha kakBo pascTrossHMe x OT cpefara () Ha eKpaHa LU€ C€ OTKIOHU CBETIOTO MeTHO?
PascTosnuero ot BTOpaTa npu3Ma 1o ekpaHa e L = 1 m.

MaxkcumaJjien 6poii ToukH 3a Temara: 30

Hpenaih‘e JIMCTA € YCJIOBHATA HA 3a1AYTHTE 32€JHO € IHCMEHATA CH pa60'ra Ha KBec’I"OpHTCB



MHHHCTEPCTBO HA OBPA30OBAHHETO M HAYKATA
PEI’MOHAJIEH HHCIIEKTOPAT IO OGPA3OBAHHUETO

YKA3AHHUA U PELIEHU S

3a OlIeHsIBaHe HA 32a4HTe OT OOMIHHCKHA KPbT
Ha oaumnuanata mo PU3UKA 3a X-XI1 kaac kaac
14 nexemBpu 2013 r.

3AJAYA 1 - 10 Toukn

A) Ot noo6HKUTE TPUBIBIIHHIIM CJIE/IBA:

§=§ ar) ax:%:sm 1)

b)

3a npasuien yeptex (1 T.). OT YepTexka ca ACHH CIIETHUTE BPB3KH:

x1=Hcotg(90-0a) (1T.)

x2=hcotg(90-a) (1T1.)

Ot mpyra crtpana: x; + x = x. (1 1.) Cnex 3amecTBaHe M €JEMEHTAPHH MaTEMaTHYECKH
npeobpasoeanus ce nonyyapa: H = x.tg(90 —a) - h (2 1.) H=1585m. (1 1.)

B) Moxe na kaxem, Y€ OrneianoTo urpae pojista Ha cBoeobGpaseH ,,posopel” mpes, KOWTO
MOpAKBT IJle/la eKpaHa Ha TeneBusopa. Ha ueprexa 4B e oOpaza Ha ekpana B ornenanoro. C
BEPTHKATHOTO 3alpHXO0BaHE € 0TOeIA3aHa 06/1aCTTa, OT KOATO MOXKEM /ia BHIMM T. A OT eKpaHa
Ha TEJICBH30pa; C XOPH30HTAIHOTO 3allpHXoBaHe € oTOens3aHa o6iacTra, OT KOATO MOXKEM Ja
BHAMM T. B. Ot obnactra, oTOens3ana ¢ ABOHHOTO 3alPUXOBAHE MOKE Ja CE BHAHM KAKTO T. A,
TaKa M T. B oT ekpana. CrieIoBaTelHO M LIeUAT eKpaH Ha Tenerusopa. (1 T1.)
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3AIAYA 2 - 10 Toukn

A) 3a Bepen ueptex (1 T.).

B

1
o

3akoHbT Ha CHelmyc e:
sina  n

e )

sin 3 n

Ha ce npueme 3a BAPHO B citydaid, 4e HAKOHM YUEHHLH ca MOJNOKUIH = 1. BakHo € oT uepTexa
1a € ACHO, Ye BI'bJia Ha MpevyInBaHe € M0-ToJIAM OT bI'bjia Ha najaHe!

b) O6nactTa, KOATO Il MOXE JIa BH/IM YOBEKBT CE OrPaHMYaBa OT ABJICHHETO ITBJIHO BHTPEIIHO
orpaxenue (1 1.). Kato oTuerem, ye nokasarensT Ha npevynBaHe Ha Bh3yXa € ny = 1,

; 1
sina,, = z (1T)

R
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Cnen noaurane Ha BTOpa CTeneH M JBeTe CTPAHH HA YPAaBHEHHETO M  €lEMEHTapHH
MaTeMaTH4YECKH npeobpa3oBaHus ce MoJy4aBa 3a pajiuyca:

R= = 2,85 m (2 1.) CnenoBaTenHo ThpceHaTa mjiomy € S = TR =255m’ (1T.)
n -1

B) Jlamnuukure ca pasnosnoxkenu Ha pasctosuue npes 50 cm. Cnegosatenso Ges aa Gpoum
~LUEHTpanHaTa” JaMIM4Ka, Lle MOXKEM /a BHAMM HAJsiCHO 5 JaMMWYKH. AHAJIOTHYHO HAJISBO
ChIo 5 namMnuuku. Karo oTdyerem u ,lieHTpanHaTa” NaMnuuka ce noay4asat 11 namnuuku. (1
T.)

I') YoemkoTo 0KO He € YyBCTBHTEHO KbM OMpe/ie/ieHa Ib/DKHHA Ha BBHATA, a KbM YECTOTA Ha
€NIEKTPOMArHMTHO TpenTeHe. YecToTaTta He ce MPOMEHA NMPH PasnpoCTPaHEHHETO Ha BbIIHATA B
Apyra cpena. CneloBaTeiHO Lie ce BHXkK/1a 4epBeHa ceBetanna. (1 1.)



3AJTAYA 3 - 10 Toukn
A) Bbpxy ekpana me HabmojaBame crieKTbp Ha Osnata ceeTiMHa. SIBICHHETO ce HapHua
JMCIepCHsA Ha CBETIHMHATA. (2 T.)

B) O1 reomeTpr4HM CHOOpaKEHNS € SCHO, Ye BI'bILT Ha NPEYyNBaHe €
paBeH Ha MpevymnBamus brbll Ha npusmara ¢. (1 1.) Cnen npunarade
3aKoHa Ha CHeymyc: sina = n.sing (1 T.) ¥ 3aMeCTBaHe ¢ YHCIIEHHUTE
cToiHOCTH ce noydaea: o = 60° (1 1.). [Ipu nocturane Ha
CpeuIynoioJKHaTa CTeHa Ha IpU3MaTa JIbYBT HAMA 1 Ce NMpeyyIu,
3am0To naaa noj vrea 0° (naga nepneHAMKYAApHO Ha creHata). (1 1.)

B)

‘breasT, Noa KOHTO e M3/Ie3e CBETIMHHMAT JIbY OT npu3Marta we obae brua o (1 1.). broast
cpeuly cTpaHata x € paBeH Ha o — @. (1 1.) OueBHAHO e, ye:

% =tga-9) (IT) x = Ltga—@)~0,58m (1T.)

« Ilpu3naBaT ce BCHYKH BADHAHTH HA PELIEHHs, KOHTO AOCTHTAT 10 BepeH OTrOBOp
% AKO Ca NpecKO4eHH HAKOH [eiiCTBHs, KOHTO HOCAT TOYKH, HO € NOJyYeH BepeH
MEKIHHEH Pe3yJITaT, Te3H TOYKH ce NPH3HABAT

BAXHO! 3a O6nactus KpBr Ha ONMMIMAJATa Ce KJIAaCHPAT Yd4acTHHUMTE, nonydunu 20 u
NOBeY€e TOYKH OT pellleHUTe 3aa4u Ha OOLIMHCKMS KPBT.

OLEHABAHE: Ilpn onensBaHeTo Ha BCAKA €IHA 3a/1a4a CE CMa3Ba CJIEHOTO:

Ilpu pasnuka B oueHABaHETO N0 elHA TOYKA (BKJIIOYMTENHO) MEXKIY ABAMATA [POBEPHTEINH
KpaiHaTa OLIEHKa € CPEIHOAPUTMETHYHO OT TOYKHTE HA JBaMaTa NPOBEPHUTEIIH.

le‘l pa3jinKka MEXJ1y JiBaMaTa MpOBECPHTEIIH MOBEYE OT €/1Ha TOYKa, 3ajiayara ce npepasriex/a
OT ABaMaTa IIPOBEPHTEJIH 3a€1HO.



