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Ôèçè÷åñêè ôàêóëòåò íà ÑÓ “Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè”  

Çàäà÷à 1.  Êîñìîíàâò ïîïàäà íà íåèçñëåäâàíà ïëàíåòà , ëèøåíà îò  àòìîñôåðà. 
Çà äà óñòàíîâè íÿêîè  ôèçè÷íè õàðàêòåðèñòèêè íà ïëàíåòàòà, êîñìîíàâòúò 
èçñòðåëâà îò ò. À íà ïîâúðõíîñòòà (âæ. ôèã. 1) òîïêà çà òåíèñ. Íà ôèã. 1 ñà 
ïîêàçàíè äâå ïîñëåäîâàòåëíè ïîëîæåíèÿ íà ëåòÿùàòà òîïêà, ôîòîãðàôèðàíè â 
ìîìåíòèòå t1 = 2,0 s è t2 = 4,0 s ñëåä èçñòðåëâàíå íà òîïêàòà. Íàìåðåòå: 
à) óñêîðåíèåòî íà ñâîáîäíî ïàäàíå g âúðõó ïîâúðõíîñòòà íà ïëàíåòàòà; [3 ò] 
á) íà÷àëíàòà ñêîðîñò v0 íà òîïêàòà; [3,5 ò] 
â) ðàäèóñà R íà  ïëàíåòàòà, àêî å èçâåñòíî, ÷å ïåðèîäúò ïî êîéòî êîñìè÷åñêè 
êîðàá îáèêàëÿ áëèçî äî ïîâúðõíîñòòà íà ïëàíåòàòà å Ò = 5000 s.      [3,5 ò] 
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Çàäà÷à 2. Òîïëîèçîëèðàí öèëèíäúð ñ ìàñà m1 = 3 kg  è ïëîù íà íàïðå÷íîòî  
ñå÷åíèå S = 1,0 cm2 ñúäúðæà õåëèé ïðè òåìïåðàòóðà T0 =  300 K è ïðè íàëÿãàíå 
p0 = 1,0.10 5 Pa, ðàâíî íà âúíøíîòî àòìîñôåðíî íàëÿãàíå. Ãàçúò å çàòâîðåí îò 
áóòàëî ñ ìàñà m2 = 2 kg, êîåòî ìîæå äà ñå äâèæè â öèëèíäúðà áåç òðèåíå (âæ. 
ôèã. 2). Öèëèíäúðúò å ïîñòàâåí âúðõó ãëàäêà õîðèçîíòàëíà ïîâúðõíîñò, ïî 
êîÿòî ìîæå äà ñå õëúçãà áåç òðèåíå.  
 
 
 
 
 
 
 
 

ôèã.2 
 
 

v0  p0, T0  S 

Íà áóòàëîòî ïðèäàâàò íà÷àëíà ñêîðîñò v0 = 10 m/s, íàñî÷åíà íàâúòðå êúì 
öèëèíäèðà. Â ìîìåíòà, â êîéòî ãàçúò äîñòèãà ñúñòîÿíèå ñ ìèíèìàëåí îáåì, 
óñêîðåíèåòî íà öèëèíäúðà å à1 = 8 m/s2. Íàìåðåòå â ñúùèÿ ìîìåíò: 

à) íàëÿãàíåòî p íà õåëèÿ; [2 ò] 
á) óñêîðåíèåòî à2 íà áóòàëîòî;            [2 ò] 
â) ñêîðîñòèòå v1 è v2 íà öèëèíäúðà è áóòàëîòî;  [3 ò] 
ã) òåìïåðàòóðàòà Ò íà õåëèÿ;  [3 ò]  

Èçâåñòíî å, ÷å âúòðåøíàòà åíåðãèÿ íà äàäåíîòî êîëè÷åñòâî õåëèé ñå 
äàâà ñ èçðàçà: U = CT, êúäåòî Ò å àáñîëþòíàòà òåìïåðàòóðà íà ãàçà, à                            
C = 0,125 J/K å êîåôèöèåíò íà ïðîïîðöèîíàëíîñò. Ïðèåìåòå, ÷å ìàñàòà íà ãàçà 
å ïðåíåáðåæèìî ìàëêà â ñðàâíåíèå ñ ìàñèòå íà öèëèíäúðà è áóòàëîòî.  



Çàäà÷à 3.  Íà ôèã. 3 å ïîêàçàí ìîäåë íà ëèíååí åëåêòðîäâèãàòåë. Òîé ñå ñúñòîè  
îò äâå õîðèçîíòàëíè ìåòàëíè ðåëñè, ðàçïîëîæåíè íà ðàçñòîÿíèå l åäíà îò 

äðóãà, êúì êîèòî å ñâúðçàí àêóìóëàòîð ñ ïîñòîÿííî ÅÄÍ e.  
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ôèã.3 

Òîâàðúò ñ òåãëî Ð å çàâúðçàí êúì ëåêà ìåòàëíà ïðú÷êà, êîÿòî ìîæå äà ñå 
õëúçãà ïî ðåëñèòå áåç òðèåíå. Öÿëàòà ñèñòåìà ñå íàìèðà â åäíîðîäíî ìàãíèòíî 
ïîëå ñ èíäóêöèÿ Â, íàñî÷åíà âåðòèêàëíî íàãîðå. Ñêîðîñòòà, ñ  êîÿòî ñå èçäèãà 
òîâàðúò ñå êîíòðîëèðà ÷ðåç ïðîìÿíà íà ñúïðîòèâëåíèåòî R íà ðåîñòàòà 
ñâúðçàí ìåæäó åäíà îò ðåëñèòå è èçòî÷íèêà.  
à) Êúì êîÿ îò ðåëñèòå, 1 èëè 2, òðÿáâà äà áúäå ñâúðçàí ïîëîæèòåëíèÿò ïîëþñ 
íà èçòî÷íèêà, òàêà ÷å òîâàðúò äà ñå èçäèãà íàãîðå? Î áîñíîâåòå îòãîâîðà è ãî 
ïîÿñíåòå ñ ÷åðòåæ     [2 ò] 
á) Êàêúâ òîê òðÿáâà äà òå÷å ïî ðåëñèòå, çà äà ìîæå òîâàðúò äà ñå èçäèãà ñ 
ïîñòîÿííà ñêîðîñò? [2 ò] 
â) Êàê òðÿáâà äà ñå ïîäáåðå ñúïðîòèâëåíèåòî R íà ðåîñòàòà, òàêà ÷å òîâàðúò äà 
ñå èçäèãà ñúñ çàäàäåíà ïîñò îÿííà ñêîðîñò v? Êîëêî å ìàêñèìàëíàòà ñêîðîñò 
vmax íà èçäèãàíå íà òîâàðà? 
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