
Observation Round

I0-1
English (Official)

General Instructions

Scientists have discovered a crashed alien flying saucer. High up inside the hold, they found several
screens transmitting views of the sky and telescopes have been set up to let you see them clearly from
the level of the deck. Use your telescope to observe the (simulated) targets on the screens and record
your results.

There are 5 screens on the opposite side: the central one will display video for tasks 1 and 2, the other
four will display static images for tasks 3 and 4. The two screens closer to the centre will display the
(same) image for task 3, and the two outer screens will display the (same) image for task 4. Point your
telescope at the screens furthest away from you.

You will have a total of 30 minutes to complete the observing tasks, however tasks 1 and 2 will only be
displayed once: just as with real observations you will only have one opportunity to collect the data.
There will be two clocks visible showing the time remaining in the round.

At the start of the round a clock on the central screen will show the simulated time at the observer’s
location. The clock will have the correct orientation when seen through the telescope. The time will be
shown for 3 minutes after which it will disappear; use this to set a start time for your observations.

Caution: the scale of the field of view is different between the video and still images.
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English (Official)

Procedure

You have 30minutes to read the questions and plan your observations. Do not talk to other participants.
When you are shown the sign to ‘GO NOW’ by the supervisor, follow the directions to the telescope
location taking with you the questions, clipboard and pen/pencil (a red light will be provided at the
telescope). Keep your distance from other participants and do not talk to them. Show your badge and
code to the assistant at your telescope.

You will have a total of 30 minutes to complete the observing tasks, starting when all participants are
ready. At the end of 30 minutes take your papers and clipboard (leave the light) and wait until called
to leave the observing location.

Follow the directions back to the preparation hall. Keep your distance from other participants and do
not talk to them.

You will have another 30 minutes to process your observations and complete the answer sheet (there
will be a calculator, geometrical instruments etc.). If you had any technical problems you can write
a report for your team leader on the form in the answer sheets. At the end of 30 minutes place your
answer sheets and the report in the envelope and wait at your desk until directed to leave the hall.
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Мапа Map no.1
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A1-1
Ukrainian (Ukraine)

Покриття зорі астероїдом (15 балів)

Розрахунки, що базуються на орбітальних елементах, передбачають, що відбудеться покриття,
тривалістю 21 секунда, зорі HD 163390 астероїдом. Максимум покриття (середина його
тривалості - середина загального часу покриття) має відбутися о 23:03:32 UT за Всесвітнім
часом. Тим не менш, ефемериди не є ідеальними та передбачення може мати похибку до 20
секунд для часу покриття та 10 секунд для тривалості покриття.

Cпираючись на Ваші спостереження, знайдіть справжній час середини покриття та справжню
його тривалість. З метою ототожнення зорі використовуйте мапу Map no.1 та наступні
координати:

HD 163390 RA: 17h 58m 05s DEC: -18∘ 50′ 46.14”

Епоха карти відповідає даті спостереження.

A.1 (15 pt)

Час середини
покриття

± похибка Тривалість покриття ± похибка
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Ukrainian (Ukraine)

Starlink (15 балів)

В тому ж самому полі зору, що і для запитання 1, ”ланцюжок” супутників Старлінк має
з’явитисяпоруч змеридіаном17h 59m орієнтовно о 23:05UT заВсесвітнімчасом. Їх проходження
триватиме орієнтовно три хвилини.

Ви можете припустити, що центр поля зору знаходиться на висоті 20∘ та що супутники
знаходяться на висоті 400 км над поверхнею Землі, обертаються коловими орбітами та мають
однакову відстань між сусідніми супутниками. Також можете вважати, що супутники будуть
рухатися вертикально (тобто перпендикулярно до горизонту).

(a) Виміряйте кутову швидкість супутників відносно спостерігача на зсимульованому небі.

(b) Виміряйте проміжок часу між послідовними проходженнями двох сусідніх супутників та
позначте їх шлях на зоряній мапі (Map 1).

(c) Зробіть теоретичні розрахункикутовоїшвидкості супутників для спостерігача, використовуючи
надану вище інформацію.

(d) Визначте відстань в км між двома сусідніми супутниками.

Константи: G = 6.674 × 10−11 Н м2кг−2; 𝑀⊕= 5.972 × 1024кг ; 𝑅⊕ = 6378 км.

A.2 (15 pt)
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A.2 (cont.)
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A.2 (cont.)
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A3-1
Ukrainian (Ukraine)

Супутники планети (10 балів)

На екрані з’явиться зображення однієї з планет Сонячної системи станом на 00:00 15 серпня
2023 року за Всесвітнім часом. Ототожніть супутники та позначте їх на Аркушах Відповідей (Ви
можете скористатися схемою розташування супутників та таблицею їх яскравостей доданих
нижче).

Схема розташування супутників. Числа зліва відповідають дням серпня 2023 року
(опівночі за UT Всесвітнім часом).
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Схема розташування супутників: номери супутників (І, ІІ, ...) як зазначено вище.

Порядковий номер Назва Зоряна величина
I Mimas 13.0
II Enceladus 11.8
III Tethys 10.4
IV Dione 10.6
V Rhea 9.9
VI Titan 8.5
VII Hyperion 14.4
VIII Japetus 11.0
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A.3 (10 pt)
Позначте положення будь-яких 5 супутників крапкою та позначте їх номерами (I, II, ...)
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Наднова (10 балів)

На іншому екрані представлено зображення галактики та яскравої (mag < 11) нової зорі, яку
раніше не було видно. Визначте пряме піднесення (RA) та схилення (DEC) цієї зорі та оцініть її
зоряну величину. Ви можете використовувати мапу Map no. 2, з координатами зір та списком
зоряних величин.

A.4 (10 pt)

Пряме піднесення Схилення Оціночна зоряна величина
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Мапа Map no. 2
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