IMondopen kpbr 3a IOAAjr 2026
Teopernuen Typ, 5 101u 2026 r.

Bpeme 3a paboma: 5 uaca

Permenus

3apaua 1. [IbryBaii u3 Kocmoca c... ®uann. Ouinun e pemui J1a IbTyBa HE CaMo U3
Bwairapus, HO cbIIO | ... okoyto 3emsaTa! EnuH e, Toi U HEroBUAT A00BD NpUATeN AJNeKCaHIbP
KupuinoB moctpousnu cBosi COOCTBEHa KOCMHYECKA CTAHIUS, KOATO CE JBWXKU IO EIUNTUYHA
opbuta okoso HamaTa rianeta. Oumn u Caio pemmin 1a U3MepBaT BUAUMUS BIITIOB pa3Mep Ha
3emsra. Oka3ajio ce, Y€ MakCUMajHaTa U MUHUMAalHAaTa CTOWHOCT Ha TO3U BIVIOB pa3Mep ca
choTBeTHO 45° m 20°. Hamepere:

A) I'onsiMata noayoc Ha opOuTaTa Ha CTaHIUATA; [2T.]

B) OpOutanaus nepro Ha KOCMUYECKaTa CTaHIUA; [2T.]

B) ExcuentpunutersT Ha opOutara; [2T.]

I') 3a xonko BpeMe cTaHIUsATAa H3rpsiBa (IIpecuya MaTEMaTUYECKHs XOPH30HT) 3a
Ha0It0/1aTeN Ha €KBaTOPa, B MOMEHT, B KOWTO TS € B allorei, ako HeWHUAT JInHeeH pazmep € 100 m
1 opOHTaTa ¥ JIeKU B paBHUHATA Ha ekBaTopa? [3T.]

@unun pemus, 4e MCKa OCBEH 3emsTa Ja M3ciellBa M Apyru IuiaHeTw. J[Bamarta ¢
AJeKkcaHIbp 3aMUHAIM KbM €/1Ha OT Tu1aHeTuTe B CirbHYEBaTa CUCTEMA U ChC CBOATA KOCMUYECKA
CTaHIIMSI 3aII0YHAIIM J1a CE JIBIDKAT B EJIMNITUYHA OpOUTa OKOJIo Hesl. Cliel] HIKOJIKO IHU B OpOUTa,
Anekcanabpp nokjaaBa Ha Ouinn, ye MUHUMAIHUAT U MAKCUMAJIHUAT BUIUM BIJIOB pa3Mep Ha
Ta3W IUIaHeTa, MpU HAOJIIOJeHHE OT CTaHIMATa UM OTHOBO ca 45° u 20°. IHTepBanbT OT Bpeme
MEKIy JIBa MOMEHTA, B KOUTO BUIUMHUSAT BIIIOB pa3Mep € MUHUMaJICH U MakcuMaiieH e T = 15 h.
@unnn ce T0CeTHI, Y€ U3I0I3BANKHU Te3U JaHHU TOW MOXE J1a MPECMETHE CPEeIHATA IIIbTHOCT HA
MJIaHeTaTa:

) TIpecMeTHETE BH3MOXHUTE CTOMHOCTH HA Ta3H IUIBTHOCT U BHE. [6T.]

CnpaBoYHM JAHHU:

I'paButanuonHa koucranTa: G = 6,67x101t N.m? kg
Maca Ha 3emsra: Me = 6x10% kg

Paguyc Ha 3emsara: Re = 6378 km

Pemenue:

A) Heka na BpBeieM CIICTHUTE O3HAUCHUS:
A — Pa3CTOsTHUE MEXAY CTAaHIMATA U LHEHThpa Ha 3eMsATa B arorei
P — Pa3CTOSIHUE MEXAY CTAaHUMATA U LEHThPa HAa 3eMsATa B IIEpUTeil
€ — eKCLIIEHTPULIUTET Ha OpOUTaTa HAa CTAHLIUATA
a — rojsiMa ojiyoc Ha opOuTaTa Ha CTaHIMATA
Omax - BUIMM BIJIOB pa3Mep Ha 3eMsTa, 3a HaOIroAaTeN Ha KOCMUYecKaTa CTaHIIMs, KOTraTo TS ce
Hamupa B Iepurest Ha CBoATa opouTa



OmiIN - BHJUM BIJIOB pasMEp Ha 3eMﬂTa, 3a Ha6J'IIO,I[aTCJ'I Ha KOCMHUYECKaTra CTaHIUA, KOTraTo TS CC
HaMupa B aliorest Ha CBOsATa Op6I/ITa

d-— pasMeEpa Ha KOCMHUYECKaTa CTaHIIHA

Twi1 KaTo JaACHUTE bIJIM HE MOTaT Ja 6’bI[aT IMPpUCTH 3a MAJIKH, TpH6Ba Ja U3I10JI3BaM¢C
TPUT'OHOMETPH:, 3a 1a HAMCPUM HepHFeﬁHOTO M aIlOT€HHOTO Pa3CTOAHUC.

KOCMMHU4YeCKa
CTaHUMA

I/ISXOH(ﬂaﬁKH OT I'OPpHHUA YCPTECIHK, MOKEM Jia 3aIlIMIICM CIICAHHUTC PAaBCHCTBA:

(8 R . (0 R
sin (—MZAX) =Ly sin (—";’N) =-E

Trp Ta
CrnenoBaTrento:
R
rp=——— ~ 16 667 km
sin (2414)
R
ry=—— ~ 36730 km
sin (—9"%’”)

B cuna ca ciepHuTe paBeHCTRa:
p=a(l+e)urp=a(l—e)
Or Tyk nosiyyaBame 4ge:

Ty + 71
a=-——=~26700 km
B) Ceruacho Il 3axon Ha Kenuep:
a’®  GMg
P2 4g?

3a ThpCeHUs MEePUO MOXKEM Ja 3aMUIIEM:

3
GM;
B) Usnonssaiiku, ue: 1, = a(1 + e), nonxyuaBame:

T,
e= -—1=~0,38
a

P=2n =~ 722 min

I') KoraTo cranuusitTa ce HaMHpa B anoreil, HeifHaTa JIMHEWHA CKOPOCT €:

1—e |GMg
1+e

Uy = ~ 2608 m/s



Habnwogaten

KOCMHYecCKa
CTaHUMA

Ot uepTexka ce BIK/IA, Y MEepIeHANKYIpHATA CIIPSIMO JTb4Ya Ha 3peHHe KOMIIOHEHTA Ha Ta3H
CKOpOCT €:
vz = v, sin(a)
Ot apyra crpana:
Rg
cos(a) = —
Ta
Cerinacho [IuraropoBara Teopema:

sin(a) =+1—cos?(a) = [1-— (?)2
«’ A

3aMecTBaliky B U3pa3a 3a Uz I0JIy4aBaMe:

v =vy |[1— (&)2 ~ 2568m/s
Ta
Twit kaTo HAGMIONATENAT Ce HAMUPA HA EKBATOPA, A CHIIIEBPEMEHHO U OpOUTaTa HA
KOCMHYECKATa CTAHIMS € B eKBATOPHATHATA PABHUHA HA 3eMsTa, TO TA U3rPsABa
TepHeHIUKY/IAPHO COPAMO XOpH30HTa. TOBa 03HAYaBa, e MPOABLIKUTENHOCTTA Ha HEHHUS
M3IpeB € paBHA Ha HHTEpBalla OT BPEMe, 3 KOHTO CTAHIMATA H3MUHABA €IMH CBOM IUaMeThp, OT
riefHaTa Touka Ha HaGmronarens. ClIeoBaTeIHo, ThPCeHaTa MPOIbIKHTEIHOCT €:

d
t = — ~ 0.039s
Uy
Totl Kamo KOCMUYECKama CMAaHyusi ce HaMUpa Ha MamemMamuyeckusi XOpu3onm 3a
HabI0Oames, HAMA HyxHcOa 0a OMYUmMame 6bpmMeHemo Ha 3emMsama 0Koi0 HelHama oc.



Ckopocmma, KOSIMOo Haba00amensm uma CnpAmMo ocma Ha 3€Mﬂma, 6 mo3u MomeHm, e
opuenmupana U3yAi0 no npasama, KoAano mMuHaea npes3 Heco u CmaHyusima u He 6iusile Ha
KomMnoxnenmama Ha ckopocmma, KoAmo e nepneH()uKyﬂﬂpHa HA 1v4a HAa 3perHue.

J) U3non3Baiiku, 4de:
R

T

Ty + p
2
3a rOJIAMATA TOMY0C Ha OPOMTATA MOKEM JIa 3AMUIIEM:
. (0 . (0
Rg Sin (M) +sin (M—AX)

a CbIIO H:

2 2
a=
2 sin () sin (413)
sin( MIN)+ ( )
Hexka monoxum: X = T.C.
2. sm( N) ( )
a = XRg

MoxeM aa nmpecmetHeM, e X ~ 4,19.
AKO OpOMTAITHUAT MEPUOJT Ha KocMHUYecKaTa ctannus e P, To ceriacHo 111 3akon Ha Kermep:
3
@ _GMg
PZ2  4r?
CwI110, Taka aKo p € ThpceHaTa IIbTHOCT, TO:

4 3
Mg = =mpR

3
3amecTBaliKi U3pa3UTe 3a MacaTa U 3a rojiiMara ojyoc B TpeTus 3akoH Ha Kemuiep ce
MoJIyJaBa:

4
3
(XR)® _36mPR

P2 412
Criel1 chKpalllaBaHe Ha pajnyca Ha IJIaHeTara:

3nX3

P =T
CreaBamaTa cTHIKA OT PEMIEHHETO Ce ChCTOH B TOBA /1 TOKAXKEM, 4e CMe MPOYesTH BHUMATETHO
YCIIOBUETO U cMe To pazdpanu ©.
Ka3aHo e, 4e 1aleHOTO BpeMe € HHTEPBAIbT MKy IBa MOMEHTA, B KOUTO IJIaHeTaTa UMa
MaKCHUMalleH M MUHMMAaJIeH BUIMM BITIOB pa3Mep 3a HabmoaTel Ha cTaniuaATa. Ho HUKbIE He e
CTIOMEHATO, Ye TOBa ca JIBa MocjeaoBaTenHu Takupa Momenta . ToBa o3HauaBa, ue T e paBHO
Ha HeveTeH Opoil OpOUTATHY MOTYHEPUOIM Ha KOCMHYECKaTa CTaHIMs. B 061 BUI ToBa ce
3amucBa TaKa:



T = (N + 1) P
2
Kvamero N=0, 1, 2.... € €CTECTBEHO YHCIIO.
Ot ToBa clieqBa, Y€ B3MOXKHUTE CTOMHOCTH 3a IUITbTHOCTTA HA IJIAHETaTa ca TOJIKOBA, KOJIKOTO
ca Bb3MOKHUTE CTOHHOCTH 32 9ucioTo N, T.e. 6e3kpaiino MHoro. OT ipyra cTpaHa, HUE 3HaeM,
4e TOBA € IJIaHEeTa U HeifHaTa ITbTHOCT Ce OYakBa J1a ObJie B HIKAKBU IPAHULIM.
W3pazspaiiku nepuonaa P ot obmata popmyna 3a T u 3amecTBaiiku ro B u3pasa 3a IUTbTHOCTTA!
3X3
T
G(—)?

N+5

p:

3a MbpBUTE HIKOJIKO CTOMHOCTU Ha N, IoJiyyaBame:

N =0: p~ 890 kg/m®

N =1: p~ 8000 kg/m?

N =2: p~ 22200 kg/m3

Pa3yMHuTE CTOMHOCTH 32 IUTBTHOCTTA ca MbpBUTE JBe. CreABaliuTe ca NpeKkaJeHo BUCOKH 3a
IJIAHETa, KOSITO € U3rpajJieHa OT CKaJIH.

Axo N =0, T.e. 1aCHUAT HHTEPBAJT OT BpEME € IIOJIOBUHATA OT OPOUTAIHHUS IEPUO/I, TO
IUTaHeTaTa UMa CpeHa IUTbTHOCT OJIM3Ka JI0 Ta3W Ha CKaJIKCTa IUIaHeTa ¢ pa3mepa Ha Mapc. 3a
N = 1 ce mosiyuaBa IIIBTHOCT CXO/IHA C Ta3U Ha KEJA30TO, T.€. TOBA MOXKE JIa € IIaHeTa
CBCTOSIIA CE OT OrOJICHO JKEJIA3HO S/IPO.

Kpumepuu 3d OUECHABAHE.
A) 2r.

- 3a npasusiHo u3passieaHe Ha nepueeﬁHomo U ano2etHomo pascmosiHue € 6epHu YucCjileHu

cmotinocmu — Im.
- 3a npasunno uzpassieane Ha 2OAAMAMA NOIYOC U BAPHA YUCTeHa cmounocm — Im.
AKO yueHUKvm e u3noa3ean popmyaume 3a BUOUM b2l08 PAMEDP, KOUMO 8AINCAM 3d
NpUOIUdICEHUE 3a MATKU B2IU, C€ NPUCAHCOA MakcuMym Im na moea nodycrosue!
b) 2T1.
- 3a npasunen uzpasz 3a opoumannus nepuoo — Im.
- 3a eapua yucnena cmotinocm — Im.

B) 2T.
- 3a sepen uzpas 3a mvpcenus excyenmpuyumem — Im.
- 3a eapua yucnena cmotinocm — Im.

I') 3t.
- 3a npasunen uspasz 3a CKOpoCMma Ha CMAHYUAMA 8 anozell U GApHa YUcieHa cmouHocm — Im.
- 3a npasunno uzpasseare Ha KOMIOHEHMAMA HA CKOPOCMMA, KOSIMO € NEPReHOUKYISAPHA HA
avua Ha 3peHue — Im.
Pa3zoupa ce, scexu opye npaguner memoo 6u ciedsano 0a ce oyeHu ¢ MaKCUMaieH Opou MmouKu.
- 3a npasunen uspas 3a MmvpceHuss UHMePBAl Om 8peme U 8APHA YUCIeHa CIOoUHocm — 1m.

) 6T.

- 3a uspasseane Ha nepuelHomo, ano2etiHoOmo pasCmMosaHue U 201aMama noaiyoc Ha opoumama,
upe3 Hali-ManKus U Hat-20JemMusi UOUM b2l08 pasmep — 2m.



- 3a npasunno nonyueHn uzpaz 3a mvpceHama nivmuocm, upes Il 3axon na Kennep — 2m.

- 3a npasuninu yucienu cmouHoCmu Ha NILMHOCMMA U Cb0Opa3saeane Ha Mosa Kou om msix ca
donycmumu — 2m.

AKo yyeHuKvm He e cvbobpaszui mosa, we oadeHusm unmepsan om 15h o6u moewvn 0a 6v0e paser
He camo Ha NOI0GUHAMA OM OPOUMATIHUSL NEPUOO, MO PeueHUemo cled8a 0a ce OYeHU ¢
makcumym 4m.

B mosa nodycnosue cvuyo ako yueHuKvm usnon3ea ¢opmyaume 3a 8UOUM 2108 pasmep, KOumo
gasxcam 3a nPubIUNCeHUe 3a MATKU b2IU, ce OmHemMa eoOHa mouka!

3agaua 2. Jlynen usrpeB. Cien kato e HaOiro/aBaja HSKOJIKO KPacHBHM HM3rpeBa Ha
nbiaHaTa JlyHa oT Tepacata Ha BapHEHCKaTta oOcepBaTOpHs, pOMaHTHYHATa M JIFOOO3HATEIHA
AJekcaHpa € pemnmia, 4e ToBa € 0coOOCHO KPAaCHBO SBIICHUE M € TPBrHAJIA HA IIHTCIICCTBUE B
ThPCEHE Ha HAW-TIPOIBIDKUTEITHUS JIYHCH U3TPeB. Ts1 Obp30 CTHTA JI0 HJIEATA, Y€ TOBA MOXKE J1a Ce
CIIy4{ Ha €/IMH OT IOJIFOCUTE Ha 3eMATa U U30Kpa a OTH/Ie Ha CEBEPHUS IOJIIOC.

[lle HapeueM MPOABIHKUTEIHOCT HA JIYHHHUS U3TPEB BPEMEBHUS MHTEPBajl OT MOMEHTA,
KOraTo Hail-ropHaTa TOYKa OT BHJMMHMS JYHEH JIUCK JOKOCHE XOPU30HTA, 1O MOMEHTa, KOraTo
Hali-J10JIHaTa TOYKAa OT JIYHHUS AUCK ce OKaxxe Ha Xxopu3oHTa. [Ipuemame, ue JIynara uma paauyc
1737,4 km u ce IBMXKHU OKOJIO 3eMsiTa paBHOMEPHO MO Kpbroa opbuta c¢ paauyc 384 400 km.
HaknonsT Ha opOutanHara paBHuHa Ha JIyHaTta KbM ekinunTukara e 5,145°.

A) Kora npe3 roauHara u npu KakBU 0OCTOATENCTBa AJleKCcaHIpa MOXe Ja HalOmoaaBa
Hal-IpOABJDKUTENIHUS M3rpeB Ha mbiaHata JlyHa Ha ceBepHust nomtoc? IlpecmerHere
NPUOIM3UTEIHO HETOBaTa MPOIB/DKUTEIHOCT. [5T.]

B) ITo cwrmoro Bpeme cmenata kocmMoHaBTka CaBuHa e Ha JlyHara. Ts HaOmoqaBa 3emsta
U paszroBaps ¢ AneKkcaHapa upe3 paanoBpb3ka. KakBu 0co6€HO MHTEpECHH BIIEYATICHUS CIIOAEIS
Capuna? CaBuHa ce HaMMpa B TOYKa OT JyHHaTa NOBBPXHOCT, KOSATO 3a AnekcaHapa € Ha 10’
(IBroBU MHMHYTH) MO-HAarope OoT IIEHThbpa Ha BUIAUMUS JyHEH TucK. HampaBere HeoOXxoaummure
MPECMSATAHUS U HAaYePTAlTe B MOIXOAI] MaIIad MPUOIU3UTEIIHO KaK 1€ U3TJIeXK1a B3aUMHOTO
pasnojokeHne Ha BUaAMMUTE AucKkoBe Ha CpHIETO U 3eMsTa B HeOeTo Ha CaBWHA B MOMEHTA,
KOTaTo IEHThPHT Ha BUAMMUS JIYHEH JHUCK ITPecHYa XOpU30HTa 3a Ajekcanapa. [7T.]

B) IlpuBenere BamnTe Kauye€CTBEHU Pa3ChKIACHUS OTHOCHO €BEHTYAJHOTO BIWSHUE HA
pedpakiusaTa BbPXy MPOABDKATSIIHOCTTA HA JIYHHHUS U3rpeB. [3T.]

CupnepuueH iyHeH Mecer] — 27,32 JCHOHOIIUS
CunoaunyeH JiyHeH mecel — 29,53 neHoHonms

Pemenne:

Ha momtoca usrpesure Ha CapHIleTo U JIyHaTa cTaBat He OJarogapeHue Ha OKOJIOOCHOTO
BbpPTEHE Ha 3eMsTa, a MOpaad BUAUMOTO TOAUIIHO ABMXKeHHE HAa CIBHIETO MO EKIUINTUKATA U
CbOTBETHO, TMOpaau ABMKeHHeTo Ha JlyHata mo HeliHata opOuta okoyio 3emsTa. AKO
HaOmo1aBaMe u3rpeB Ha JlyHata BBB (pa3a mbiHONyHHE, TO JIyHaTa TpsOBa Aa € pa3moiiokeHa
MpoTUBONOJI0XXHO Ha CirbHIETO 1O HebecHaTta cdepa. ToBa o3HauaBa, 4e B CHIIOTO BpeMeE Il
HabmonaBame 3ane3 Ha CapHuero. Ha ceBepuust momioc CIbHIETO 3aiA3Ba CaMO BEAHBX
TOJMIITHO — B JI€HA Ha €CEHHOTO PABHOJECHCTBHUE OKOJO 23 centemBpu. JlyHaTa 1ie u3rpssa



BCIHDBX BbB BCCKHU JIYHCH MCCCII, HO aKO IIPpHU U3IrPEeB TA € B II'BJIHOJIYHHUEC, TO TOBA MOXKC Oa CC
CIIy4d CaMO OKOJIO ECEHHOTO PaBHOJICHCTBHE.

3a 1a ObJe U3rPEBHT C MAKCUMAITHA TIPOABIKUTETHOCT, JIyHaTa TpsiOBa /1a ce IBHKHU IO
JIMHHUS, KOSTO CKJIFOYBa MHHUMAJICH BI'bJI C XOpH30HTA. Ha ceBepHUS MOIIF0C XOPU3OHTHT ChBITAIA
c HeOecuus exBarop. [Ipu eceHHoTo paBHOAeHCTBUE CIBHIETO € B €CEHHATa PABHOACHCTBEHA
TOYKa, CJIEJIOBATEIIHO TbiHaTa JlyHa TpsOBa fa € 61130 A0 MposieTHATa PaBHOJCHCTBEHA TOYKA.
3a na ce nBwxku JlyHaTta 1o JTWHUS, CKIIIOYBAIla MHHUMAJICH BI'bJI C XOPU30HTA, JIYHHATa OpOUTa
TpsiOBa J1a € OpueHTHUPaHa Taka, e JIyHaTta fna e 01130 10 HU3XOISAIINS BB3e Ha CBOSITa OpOuTa —
TOYKATa, B KOATO IPU CBOETO OPOUTAITHO JBMKEHHE OKOJI0 3emsTa JIyHaTa mpecrya eKIUITHKaTa
OT CeBepHaTa CKIMITUYHA TOTycdepa KbM FOKHATA.

B nsaBara crpana Ha cxemara e mpejcTaBeHa HeOecHaTa cepa, Taka KakTo M3IIIexKaa 3a
HaOroAaTeNn Ha ceBepHuUs moiitoc. CeBepHUAT HEOECEH TOJIOC ChBIAAa ChC 3€HUTA, XOPU3OHTHT
ceBrasa ¢ HeOecHusi exBatop. C | € O3HAa4YeH BIBHAT HA HAKJIOHA HA JIyHHAaTta OpOMTa KbM
EKJIUNTHKATa, a C & HAKIOHBT Ha CKJIMITUKAaTa KbM HeOecHus exBarop. KakTo ce Bukaa or
cxemara, Ipu cBosi u3rpes JIyHara 1ie ce IBHKH MO bI'bJ &— | KbM XOPHU30HTA.

Z=P

N

XOpU3OHT

XOPU3OHT
HebeceH eKBaTop

npoekuna

= o o
Ha NyHHaTa opbura Inponema ?oe\a\k“‘ Q@,\x@
\ o le)
v afHOAEHCTBEHA 2
EKNNNTHKE pagHoA st
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Z=F
BnsicHo Ha cxemaTa e JajieHa ChBCeM Mallka 4acT OT HeOecHara cdepa M ca MoKa3aHH
noyiokeHusaTa Ha JlyHata B Ha4anoTo U B Kpas Ha HelHus u3rpes. [IbpBo TpsiOBa na Hamepum
npratra AB B BrimoBu Mepku. Mankara yacT oT HeOecHara cdepa MOKeM MpUOTUZUTEIIHO Ja

CyuTaMe 3a paBHHHA U aKO O3HA4YUM C 1) BUJUMUA BIJTIOB JUAMETHP Ha .HYHaTa, TO MOXKEM Ja
HalmumeM CJICAHOTO CbOTHOIICHUC!

% _ sin(e — )
7p = sine—1
Axko R e pagmycwt Ha JIyHara, a I' € paguychT Ha JJyHHAaTa OpOMTa OKOJIO 3e€MATA, TO:
2R 180°
6=—- ~ (0°,5179 =~ 31"
r m
o)
B=—=1°6504
sin(e — i)

[Ipu nBM>KEHKETO cH 1O cBOsiTa opOuTa JlyHata u3mMuHaBa o HeOecHaTa cdepa brojl AB 3a Bpeme:



AB
360°
KbJETO T e opOuTanHusT nepuos Ha JlyHarta, Uiy CUAEPUYHHUAT JTYHEH MECELl.
At = 0,125 peHoHolMa =~ 3 yaca

To3u pesynrar e npubnusurenes. [IpuunnuTte ca cBbp3aHu ¢ Qakra, ye JlyHara e Ha
CPaBHUTEJIHO HE MHOTO JaJieYHO Pa3CTOSHHE OT 3eMATa. AKO B J1aZlecH MOMEHT TSl ce HamMHpa B
TOYKATa Ha MPOJICTHOTO PAaBHOICHCTBHUE 3a HAOIIOAATEN B ICHTHhpaA Ha 3eMsTa, TO 32 HAOII01aTe
Ha MOoJItoca T4 11e ObJIe Bee ollle moja xopu3oHTa. CrienoBaTeHO Hal-IBATUAT U3rpeB Ha JlyHara
B IIBJTHOJIYHHE 1€ c€ HAa0JII0/1aBa OT MOJII0Ca MAJIKO MO-KBbCHO, ciell KaTo JIyHara ce e u3aurnana
Oll[€ MAJIKO HaJl INIOCKOCTTAa Ha eKBaTopa. ToraBa v HaKJIOHBT Ha MPOEKIMSITA Ha TyHHATa opOuTa
KbM XOPH30HTA 1€ € MAJIKO Mo-paszinyeH. OCBEH TOBa HUE TYK M3IMOJI3BAXME BUAUMUS BIJIOB
nuamethp Ha JlyHara, mpecMeTHaT chlLIo 3a HaOIIoAaTeN B EHTbpa Ha 3emsTa. 3a HabmoaaTelN
Ha TOJIF0ca TOU ChIo O6u Owmi jexo paznuueH. Ho Te3u mompaBku ca chBCeM MalIKM M HE Ouxa
JIOBEJTH JIO CHIECTBEHO N3MCHEHHE Ha MPUOJIM3UTEITHUS OTTOBOP, KOWTO MOJIYIUXME TYK.

Axko Jlynara e 611130 710 IpoOJIeTHATA PAaBHOJACHCTBEHA TOYKA U B IIBJIHOIYHUE, TO TS MOXKE
Ja MPEeMUHE Tpe3 3eMHaTa CSHKa M IMOJIYCSHKA, T.C. 36MHHTE KHTEIH IIe Ha0JF0/IaBaT JIYHHO
3arpMHeHuE. B cpiioTo Bpeme CaBuHa, kosTo € Ha JIyHaTa, 111e Ha0mro1aBa CITbHYEBO 3aThbMHEHHE
— 3emsrta me 3akpuBa CiabHIlETO. IMEHHO OT TOBa SIBJICHHE TSI HABSIPHO IIE CIIOJENSI CBOUTE
BIleYaTiieHus ¢ Allekcanapa. B MoMeHTa Ha paBHOJIEHCTBUETO 3€MHATa OC € MEPIEeHIUKYIIpHA Ha
rpaBara, CBbp3Baila 1eHTpoBeTe Ha 3emsaTa U CABHIETO U TEPMUHATOPHT Ha 3eMATa MUHABa
MHOTO 0J1130 710 TIOJIFOCUTE. [la MpeArnonokum, 4¢ UMEHHO B TO3U MOMEHT OT CEBEPHHUS IOJFOC Ce
HaOIt0/1aBa U3rPeBbT Ha JIyHaTa U IEHTHPHT HA HEWMHMS BUIUM JMCK JIEKHU HAa XOpu30HTA. KakTo
ce BWXKJ/Aa OT cxeMmara, Torasa JIyHara e ce Hamupa B noiycsHkata Ha 3emsrta. CieoBaTeHO
CaBuHa, yneto nojoxxenue Ha Jlynarta e oroenszano ¢ Touka C, 1m1e BUXK/Ia YACTUYHO CITBHUYEBO
3aTbMHEHHUE.

At =T,

XOPU30HT
l 3a noJtoca

nonycaHka

CnbHUe

C & e o3HaueH BUAMMHUAT OT 3emsTa BIIIOB auaMeThp Ha CibHiero. [Ipubnusurenno
CBHIIMAT 1€ € Tol u 3a CaBuHA, 3alIOTO Pa3CTOsIHUETO JlyHa — 3eMs € MHOIo Mo-Majko OT
pazcrosinueto 3eMst — CIbHIE.

2Rs 180°
0~ ?' T
KbaeTo Rs e paanycwhT Ha CabHIETO, a I € pazcTosHueTo Mexay CrpHIETO U 3eMsra.
6y = 0°,5331 = 327
brensr o no ycnosue e paBeH Ha 10",



3a bpreaa ¥y MOXEM Ja HalUIIEM:
Rs — Ry 180°

Ty T
kpaeTo Rr e pammychT Ha 3emsta. Ho monexe Toit e okono 109 mbTH mo-Mainbk OT paanyca Ha
CapHIETO, MOXKEM J1a TO IPpeHeOpErHeM U ToraBa:

y = §y/2 =167

brernpr S, KOWTO MOKa3Ba KakBa 4acT OT BUAUMMS AuCK Ha CiabHLETO Lie ObAe 3aKpuTa OT
3emsTa, e Obae:

‘y:

=6 —yv—a=6’
TpsabBa na onpenenum u BuauMus ot JIlyHarta bIriioB TuaMeThp Ha 3emsTa:
2R 180°

Or ~ 1°,899 = 114"
T s

Hakpas nauepraBame B Mamjab cxemara Ha B3aUMHOTO Pa3MOJOXKEHHE Ha 3eMsaTa U
CrnHueTo, KakTo 1€ ce BIkaa oT no3uiusata Ha CaBuHa B Touka C Ha JIyHHaTa MOBBPXHOCT.

3emA
& =114

Pedppakuuara HsiMa aa MOBIMsIE€ BBPXY NPOABIDKMTEIHOCTTa Ha M3rpeBa Ha JlyHaTta.
[Topanu pedpaxusaTa Ha XOpU30HTA CE€ BIKIAT TOUYKU OT HeOecHaTa cepa, KOUTO ca BCHITHOCT
Ha OompeJiesieH bI'bJ Mo Xxopu3oHTa. [1o Ta3u nmpuynHa HavaoTo Ha u3rpesa Ha JlyHara me Obie
HaOJII0IaBaHO TO-PaHO, OTKOJIIKOTO B CIy4aid 4e HsiMa pedpakius. Ho ¢be chIoTo noapaHsBaHe
BBB BPEMETO 1II€ HACTHIIH U KpasAT Ha u3rpesa Ha JlyHaTa u B KpaiiHa cMeTKa BpEMEBUAT HHTEPBAJ
MEX]y Ha4aJoTO U Kpasi Ha M3rpeBa 1€ OCTaHM ChIUuAT. Pa3bupa ce, npu mo-paHHUS MOMEHT, B
KOWTO Ileé BUJUM HA4aJoTO Ha M3rpeBa NMpu Hanuuue Ha pedpakuus, Jlynata me Obae B JIeKO
pas3nuyHa NO3ULKUs 110 OpOUTATa CH, KAKTO U NP MO-paHHMUS MOMEHT Ha Kpas Ha u3rpena. CTporo



MOTJICTHATO, TOBA MOJKE JIa IOBEJIE 0 Pa3jinuKa B MPOIBKUTEIIHOCTTA Ha U3TPEBa, HO Ts Ou Omta
HaXCTHHA MHOTO MaJjKa.

Kpumepuu 3a oyenssane (0bwo 15 m.):

A) Obwo 5 m.

3a nocousamne Ha no0xo0auwOMo 8peme 8 200unama u 000cHoska — 1,5 m.

3a nocousane na HU3XOO0AWUS 8b3El KAMO NPABUNIHO peuleHue U o0sicHeHue — 1,5 m.
3a npecmamane Ha npoOvANHCUMENHOCIMA — 2 M.

b) Obwo 7 m.

3a pazbupane, ye npu onucanume yciosus we ce Haba0asa 3amvmuenue — I m.

3a 0obpa npocmpancmeena npedcmasa 3a cumyayusma (JIlynama e 8 nonycsiHkama Ha
3emama, paznonodicenue Ha XOPUZOHMA 3 NONIOCA, PASNONOHCEHUE HA MOYKAMA, KbOemo ce
namupa Casuna) — 1 m.

3a npecmamanus u npasUIHY YUCIEHU 0OM208opuU — 3 M.

3a nauepmasane na cxemama — 2 m.

B) O6wo 3 m.
3a npasunnu obsachenus — 2 m.
3a eapno 3axnoyenue — 1 m.

3anava 3. 3aBpbane kpM baarucrara mianera. [Ipeau rogunau B eqHa OT 3aa4nTe
3a OJIMMIIMA/IATa CE CPEIIHAXME C pa3yMHHTE ChlllecTBa OT biiatucrara miianera. Cera OTHOBO cMe
TaM U yTOYHsIBaMe, 4ye Te uMaT 8 ouM U 16 nunana. 3aToBa ca CU pa3feNuiid JEHOHOILIMETO Ha
bnarucrara mianera Ha 16 MepHM €OUHUIM, KOUTO L€ Hapuyame yacoBe. TaxHoTo CBeTiio
CITBHIIE C€ HaMHpa Jajied B MEKIyraJaKTUUYHOTO MPOCTPAHCTBO U HA HEOETO UM HE C€ BIDKIAT
HUTO 3BE3/M, HUTO rajakTuku. Octa Ha BppTeHe Ha braTucrara niaHera e nepneHanuKyJIsspHa Ha
HeliHaTa opOWTamHa paBHUHA, Taka 4€ M CMsHA Ha ce3oHuTe HsAMa. Ha Bceku 1024 TexHmM
JICHOHOIIMS ChIlleCTBaTa HaONIOJaBaT IIEHTpaJieH Mmacaxk Ha Spkara IiaHera Mo AWCKa Ha
CBeTJIOTO CITBHIIE ¥ TO3W NIEPHO/T T€ U3IMOI3BAT KAaTO €IWHHUIIA MAPKa, MO00Ha HA TOIMHATA.

A) Cnopen HabmoIeHUATa HA TEXHUS BEITUK acTpOHOM SIHUT AHTanO, OT JIEHs, KOTaTo
Spxara miaHeTa ce BIDK/Ia 3a Hail-IbJITO BpeMe Beuep ciiell 3aiie3a Ha CBETIIOTO CBHIIE /10 JACHS,
KOTaTO HACTBIIBA MACaXbT, U3MUHABAT 128 nuu. Taka To mpecMeTHa I OTHOIICHUETO Ha paauyca
Ha opOuTaTta Ha fpkara miuaHeTra KbM paauyca Ha opOuTara Ha braTucrata muranera OKoJIO
cipHIETO. [IpecmeTHeTe 0 1 BHE. [3T.]

b) Korarto fpkara mianera ce BUx/J1a Hail-IbJIT0 Be4ep ciell 3ayie3a Ha CBETIIOTO CITBHIIE,
KOJIKO yaca M3MHMHaBaT OT 3aje€3a Ha LIEHThpa Ha BUIMMHUS JHUCK Ha CIBHIETO JI0 3aje3a Ha
rtanerara? [31.)

B) ActpoHoMbT AHUT AHTaNO H3cneaBan U HIKON (yHIAMEHTATHU (PU3NIECKH 3aKOHH U
ch3fan Benwka Teopus. C HeilHa MOMOII TOW M3YHCIWI MCTUHCKUTE OPOWTANHU TEpUOaU Ha
Slpkara u Ha bratucrara miuanera. M3uucnere ru u Bue. [4T.]



I') Slaut AnTantd ycraHoBWII, 4e MacaxbT Ha SpKkaTa miiaHeTa mpoIbbkaBa BUHATH 5 yaca.
ToBa e BpemeTO, 3a KOETO IEHTHPHT HAa BUJIMMHMS JUCK Ha IUIAHETaTa MPEKOoCsBa JMCKa Ha
cipHIETO. Taka TOW M3YMCIMI KOJIKO MbTU JUaMEThpbT Ha CBETIOTO CIBHIE € MO-MaIbK OT
pas3cTosiHueTO Mex 1y Hero u brnartucrara miianera. KakbB pe3ynTar e moiay4usi actpoHOMBT? [5T.]

Pemenue:

[Iom xato ot biatucrara nmnanera ce HabmOJaBa Macax Ha SpkaTa miaHeTa 1Mo AucKa Ha
CI'BHIIETO, TO OYEBHMJIHO PAJUYyChT 1 Ha opOuTaTa Ha SIpkara mjiaHeTa OKOJIO CIBHLETO € IO-
MaJIbK OT paauyca I Ha opOurtara Ha biatucrara nminanera. [lacax Ha SIpkaTa ruraneTa mo Jaucka
Ha CI'bHIIETO L€ ce Habiro/1aBa, KoraTo SIpkaTa 1jaHera € B I0JIHO CheIMHEHHE 3a HabIoaaTen
Ha brnatucrara nmnanera. [lepuoasT ot 1024 nena, mpe3 KOMTO ce MOBTaps Ta3u KOH(UTypanus, €
CUHOJIMYHHUAT Ilepuo Ha fIpkara ruianera Tsyn .

Ha cxemara ¢ S e o3HaueHo JKMBOTBOpHOTO CitbHIIE, a ¢ B — biarucrara muianera. Koraro
obutarenure Ha braTucrarta maHera BUKIAT Hali-IbIT0 BpeMe Spkara ruianeTa HaJl XOpU30HTa
BeYep clie]l 3aje3a Ha CIIbHIIETO, SIpKTa IJ1aHeTa € B MaKCHUMallHa U3TOYHa ejoHranus. Torasa T4
e B nosioxkeHue A1 Ha cxemara. Ilpu macaka mo nucka Ha ciabHLETO SIpkaTa IulaHera € B
nojioxkeHue Az. Bpemero, koeTo n3MuHaBa MEXIy TE€3M JBE NO3MLMU Ha SIpkara miaHera, e
obae:

B
Atl = W . Tsyn = 128 AHHU
OTTyK Hamupame:
Aty
B = 360°- = 45°
Tsyn

3a OTHOIIEHHWETO Ha pajuyca Ha opOWTaTa Ha fpkara MjaaHeTa KbM paguyca Ha opOUTaTa Ha
bnaTtucrara mianera nomy4yaBame:

o V2
—=cosf =—~=0,7071

7y 2

Heka o3HaunM TOBa ChOTHOIICHHWE C K, Thii Karo TO e HH TPsAOBa W B MO-HATATHIITHHUTE

InpeCMATaHUA.



B npaBowsrennus TpubreiHuK A1BS prensT o cbiio mie e paBen Ha 45°. Kato numame
MIPEBUI, Y€ IO OTPEIeNICHUE OT )KUTENINTe Ha brarucrara miaHera, TAXHOTO IEHOHOIIUE Ce AEIH
Ha 16 TeXHU YacoBe, TO MHTEPBAIBT OT BPEME MEK/ly MOMEHTA Ha 3ajie3a Ha [IEHThpa Ha BUIUMUS
JIMICK Ha CI'BHIIETO W 3asie3a Ha SIpkara myanera e Obe:

a
Aty = 360°
Benukara teopus, pa3Buta Ha SIHUT AHTanO, TpsOBa Jja € TeoTpUsTa 3a IpaBUTALMATA.
I/ISCJ’ICHBaI\/JIKI/I JBHXKCHHUETO Ha IIJIaHCETUTEC, KaTO CJICACTBHUEC OT TeopI/IHTa 3a FpaBI/ITaHI/ISITa,
BCIIUKUAT aCTp0HOM TpS[6Ba Ja € CTUrHaja 1 10 TpeTI/IH 3aKOH Ha Kennep. I/I3HOJ'I3B8.MC TO3H 3aKOH,
KakTo U (hopMyJiaTa 3a Bpb3KaTa MEX1y CUAEPUYHUS U CHHOINYHMS [IepHo Ha SpkaTa niaHera,

a CbIIO 1 BCYC MMOJYYCHOTO OT HAC OTHOUICHUEC kK Ha Op6I/ITaJ'IHI/ITe paanyCH Ha IIJIAHCTUTC, 3a 1a
HaMCpUM UCTHHCKUTC Op6I/ITaHHI/I nepuoaun T1 n T Ha IBeTE IUIaHETH:

-16 yaca = 2 4aca

r3_r3

T,2 T,?

1 1 1
Tsyn Tl TZ

OTTyK mosTy4aBame:
Ty = Ty (1 - Vk?) ~ 415,13 gun

1
T, = Tsyn (\/? - 1) ~ 698,18 nHu

O3HauaBame BPEMCTPACHCTO Ha I1aCaka Ha HpKaTa I1aHeTa Mmpea AUCKa Ha CIIBbHLCTO C
At3, apaanyca Ha CIIbHIECTO C R. Ha cJcaBaiiara CxemMa CM€ O3Ha4uJIu C S >KI/IBOTBOpHOTO CIIBHIIC,



¢ B bnarucrara minanera, a c A’ u A’ nonokeHusATa Ha SlpkaTa miaHeTa B HA4aJIoTO M B Kpasi Ha
racaxa.

3a Br'eJuTE @ U Y, W3PAa3€HU B paJUaHU, MOKCM [1d HAITUIICM:

2R
y= E
At;  5vaca/l164aca
Q= Tom = 1024 amm ~ 0,00030518

Ilo Bpeme Ha nmacaxa fIpkara naHeTa u3MrHaBa abrata A’A’’ 1 ce 3aBbpTa Ha BI'BbI (0 110 CBOSITA
opbuta. breabT ¢ € ManbK U IOpaju ToBa Jbrara A’A’’ Moxke /1a ce cMsATa NPUOIU3UTENHO 32
IIpaBOJIMHEIHA OTceuka. HeliHara nbikuHAa e:

AA" =(r,—r)y=nrg
Ilo-HaTaTbK HamMHUpaMe:

LRS! _
" V=09
(1) =
»
V=1
=

41 HakKpass 3a CbOTHOIICHHUCTO HAa AHAMCTbhpa Ha CIBHICTO KBM pagnyCa Ha op61/1TaTa Ha
bmatucrara nimanera ojiydaBame:

2R
w=—=0,0007367
g
Wnm ako B3eMeM 0OpaTHOTO CHOTHOIICHHE, TUAMETHPHT HA CIBHIIETO € OKoJo 1357 mbTu mo-
MaJTbK OT paauyca Ha opOuTara Ha biatucrara miaHera.



Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 15 m.)

A) Obwo 3 m.

3a 0obpa npedcmasa 3a cumyayusma u npasuIHU NPecMamanus — 2 m.
3a eepen uucnern omeosop — I m.

b) Obwo 3 m.
3a npasunnu npecmamanus — 2 m.
3a eéepen uucnen omeogop — 1 m.

B) O6wo 4 u.
3a npasunen memoo Ha pewienue u areedOpuuku npeodopPaszy8anus — 3 m.
3a 6epHu uucnenu omeosopu — I m.

I) Obwo 5 m.

3a npasunna eeomempuuna npeocmaea — 1 m.
3a npasunnu npecmamanus — 3 m.

3a eepen yucnen omeosop — 1 m.

3amaya 4. 3Be3au nmo ekgunTukara. 3pe3gata Yacar (0 Gem) € Ha CKIMNTHYHHU
koopaunatu (Aw = 108,5°, pw =-0,18°) u uma mapamnakc pw =0,0538". Yacar e aBoiina 3Be31a
kato A-komroHeHTaTa e ¢ Maca 1,57 capHueBu Macu, hotochepHa Temnepatypa 6900 K u Bugnma
3Be37Ha BenuunHa 3,53 mag, nokato spkocTTa Ha B-kommnoHneHnTaTa e mpeneOpexxuma. Macara Ha
VYacar B e 0,81 cirpHYeBH. YacaT uMa MHOTO MaJjKa MPOCTPAHCTBEHA CKOpOCT cpsiMo CIbHIIETO,
KOSITO MOXEM Jia TpeHeOperHeM.

A) TIpecmetHeTe panuyca Ha Yacar A. AGcomroTHaTa 3Be31Ha BeanunHa Ha CITBHIIETO €
+4,75. booMeTpruyHaTa KOPEKIHs Ja ce mpeHeoperue. [3T.]

b) Ha xos gara CrnpHuero mokpuBa Yacatr? Konko uwaca mpoabiikaBa oOKynTanusra?
[TpuemeTte 3eMHaTa opouTa 3a Kpbrosa. Paauycst Ha CirbHizeTo € 696 000 km. [3T.]

3Be3mara Aun (¢ Tau, cbmio 3,53 mag) e Ha ekUNTAYHN KoopauHatu (Aa = 68,5°, fa =—
2,57°) u uma napanakc pa =0,0224". Aun e KO-rurant ¢ maca 2,7 cibHYeBH MacH, paguyc 12,5
crbHueBH U Temreparypa 4880 K. Okono AWH Mo KpbhroBa opOuTa OOHMKaS Tra30BUST THTAHT
Awmarepy — mbpBaTa OTKpHUTA IUIAHETa, OOMKAJIAIIA OKOJIO 3B€3/1a B pa3cesiH KyI (XusauTe).

KocmudeckusaT mpremecTBeHMK bo0Oo € KalHal Ha CITBTHUK Ha AMarepy ChC CBOS
3Be3n0NeT ,,byprac-56 u mpaBu acTpOHOMHYECKH HAOJIOJECHUSI, BIBXHOBEH OT MHOKECTBOTO
SIPKH 3BE31TM OT XUSAUTE TICTaHN OTOIH30.

B) bo6Go wm3umcnsBa, 4e CKOpPOCTTa, C KOSATO IUlaHeTaTa Amarepy oOukans AwuH, €
35,5 km/s. I'paBUTaIIMOHHOTO YCKOPEHHE Ha TOBLPXHOCTTA HA CITbTHHKA € MaJIKO, Taka ue bo6o
e JocTa ek, kato B byprac. CibTHUKBT, Ha KOWTO ce Hamupa bobo, nma anbeno (oTpakaTerHa
ciocobHocT) 60%. M3uncnere cpeaHara Temreparypa Ha MOBbPXHOCTTA Ha TO3U CIbTHUK. Jlanu
bo6o e ce uyBcTBa chBceM kato B byprac? [3T.]

I') bobo pemrasa, ye e Bpeme 3a MpOMsIHAa U TPBIBa ChC 3Be310JeTa ,,byprac-56“ ot Aun
JTUPEKTHO B MOCOKA KbM Yacar. 3Be3/I0JIETHT C€ IBHKU C MMOCTOSTHHA CKOPOCT OT HAKOJIKO XUJISAH



KWJIOMETpa B CeKyHJa. Masko ciiey HayaloTo Ha mbremectBuero bobo mpoabixkaBa ¢
ACTPOHOMHUYECKUTE HAOIIOACHUS OT 3BE3/10JIeTa U IPecMATa paJuaiHaTa CKOPOCT U COOCTBEHOTO
neuxkenne Ha CnpHileto. Crien ToBa bobo BiM3a B KprokaMmepaTa, KOSTO HOJAbpKa KUIHEHUTE
My (GYHKIIMH 32 JbJIT0 BpeMme U 3acnuBa. Cren xumsau ronuan bobo ce chOyxkna u npoabirkaBa
¢ HaOmoaenusTa. [locokata u ckopocTTa Ha 3Be3/10JI€Ta ca HEIPOMEHEHH, a paJiuaiHaTa CKOPOCT
Ha CnpHiuero ce e nonmwxkuia ¢ 30% (mo moxyn). bo6o n3mepBa u cOOCTBEHOTO NBUYKEHUE HA
CapHiieTo. C KOJIKO MPOIEHTA Ce € MOBUIHIO TO? [3T.]

1) KocmudeckusaT mbTEIECTBEHUK BUKTOp ¢ Ha ekBaropa Ha MucTepuo3Ha IJIaHeTa
HSKBJIE B KocMoca. PoTanlMoHHMAT nepuoJ Ha Mucrepuo3Hara IUIaHETa € pasjeieH Ha 24
MHUCTEPHO3HM uaca. Bukrop 3abems3Ba kak CIbHIETO MHHABAa Tpe3 3€HUTa My, TOYHO 8
MHUCTEPHUO3HHU yaca [10-KbCHO YacaT MUHaBa Mpe3 36HUTa My U OIll€ TOYHO 8 MUCTEPHO3HM Yaca
cien ToBa AMH MHMHaBa mpe3 3eHHTa My. KOJKo mbTH mo-spka € 3Be3lara Yacar OTKOJIKOTO
3Be3nara AuH 1o HebeTo Ha Muctepuo3Hara mianera? [3T.]

CnpaBoYHM JAHHH:

dorocdepna Temneparypa Ha CipHueTo: 5772 K
AOcoimoTHa 3Be31Ha BennurHa Ha CirbHIleTo: 4,75 mag
ActpoHoMuuecka equuuia: 149,6. 105 km
I'paBuranuonna koucranTa: G = 6,67x10t N.m? kg

Pemenne:

A) Ot napasiakca HaMUpaMme pa3CTOSTHUETO JI0 Yacar:

1
rw =— = 18,59 pc

bw

Ot BuMMAaTa 3Be3/1HA BETMYMHA HaMUpame abCOTI0THATA 3BE3/IHa BETMYMHA Ha YacaT
My, = 2,18 mag

CpaBHsiBaMe abcoIOTHATA 3BE3/JHA BeIMYMHA Ha Yacart ¢ Ta3u Ha CIIBHIETO 10
dbopmynata Ha [lorchH:

Ly

MW - MO = —2,5 lgg

Lw = 10%*Mo—Mw) — 10,67
Lo

Or 3akona Ha Credan-boniman HaMmupame paanyca Ha Yacar:
2 4
Ly _ (Rw\ (Tw
Lo \Ro/ \To
Ry = 2,29R



Peannara croiiHOCT € Masko no-uucka (~2,1Re) 3apaau GooMeTpuuHaTa KOPEKIIUS.
[3T1.]

b) Exnunruunara neibkrHa Ha Yacat e 108,5°, koero ¢ 18,5° ciienr A9THO CIIBHIIECTOCHE
T.€. NOKpUTUETO OT CABHIETO Ce Cay4Ba OKOJI0 19 qHU cien ASTHO ciabHIEecToeHe, Ha 10 roiu.
Exnmunruunara mmpuna Ha Yacat e —0,18°, 1.e. Yacar e 0,18° 105)KHO OT €KJIUIITUKATA.
‘braosusr paguyc Ha CirpHIeTo 1o 3emHoTO Hebe ¢ (1Ro)/(1au) = 0,267°. OT reomeTprUUHU
CchOOpakeHUs XopaTa, KosITo YacaT u3MuHaBa 3a11 qucka Ha CITBHIIETO € C Ib/KHHA
a = 2\/(0,267°)2 —(0,18°)%2 = 0,394°
To3u BrioB pazMep no He6eTo ce u3MrUHaBa oT CIBHIIETO CIPSIMO 3BE3/IUTE 32 BPEME

a
t=—=9,6h
wo

[3T1.]

B) Ot macara Ha Aud Ma = 2,7Mo u KpbroBara CKOpocT Ha uianerara Vp = 35,5 km/s
HaMHUpaMe Pa3CTOSHHUETO OT IUIaHeTaTa (PECIeKTHBHO, OT CITbTHHKA) JI0 3Be3/aTa AHWH.

_ GM,
Vp = -
p = 1,90 au

AKO CITBTHUKBT € ¢ paauyc Rs, MpoeKusaTa Ha IJIOLITa, C KOATO I0eMa JIbUUTE OT
3Be3nata e mRs?, a (1-A) e 4acTTa OT JTBUHCTATA EHEPIHs, KOATO 3aIbpika H H3MOJI3BAa 32
MoAABPIKAHE HA TCPMOANHAMHWYHO PaBHOBECHUC. MOHIHOCTTa Ha TOIIJIMHHOTO MY JIBYCHUC
TpsiOBa J1a e

P (1 - A)nRs*

4‘7frp 2

Or 3akona Ha Credan-bonaman
P = 4nR*oTg*
L = 4nR,%0T,*
3amecTBaMe U IoJyyaBaMe

4ATR %0 T,*

2 4 _ A A 2
4-7TRS O'TS = Trpz(l - A)TTRS

R,2T,*

4 A 1A
Ts' == (1-A4)
1- AR\
TS == TA TT_Z = 480 K = 207°C
P

B Byprac e tomo, HO He "yak ToskoBa. bo0o HsiMa 1a ce uyBcTBa KOMGBOPTHO.

[3T1.]



I') Heob6xoaumo e aa pemrum tpubrbianka Ciabaite (O) — Yacat (W) — Aun (A).
Pa3zcrostHusTa ot mapanakce 10 Yacar u Aun ca rw = OW = 18,59 pc u ra = OA = 44,64 pc.
‘briioBoTO pa3cTosHUE MEKIY ABETE € PABHO HA Pa3lIMKaTa B CKJIUITHYHUTE JIbJDKAHU:

O =Aw—2Aa =40°.

Ilo

KOCHHYCOBa TC€OpEMa IoJrydaBaMe pa3CTOSIHUCTO yacaT-AI/IHZ
AW = /OW?2 + 0A2 — 2.0W.0A.cos O = 32,66 pc

[To cunycoBa Teopema npecMsiTame bruia Al

ow AW
sin(4)  sin(0)
A = 21,46°

ITo Bpeme Ha IBTEIIECTBUETO 3BE30JIETHT MOAIbPKa TOCTOSHHA CKOPOCT V, 0003HaueHa
Ha yepTexa, HacoueHa KpM Yacat (W). MeHu ce br'eyibT 0 MeKIy Ta3u CKOPOCT U
HanpasieHueTo KbM CI'bHIIETO, @ OTTaM U pajidaiHaTa CKOPOCT VR U COOCTBEHOTO JIBUXKEHHUE [

Ha CJ'I’LHI_IGTO. Ot 4YCepTe)Ka CC BUKA, UC

Vp = —vcosf
vsin 6
# T

OT cuHyCcOBa TeopeMa Clie/[Ba, ue
T ow

sinW sin@

3amecTBaMe U MoJyuaBaMme
vsin @ ow

usinW — sin@

4= (Gismw) Cin

B mavamauns moment A = 061= 21,46°.
Panuannara ckopoct ce e nonmxkuia ¢ 30%, cnegoBaTeHO
Vgy COS B,
— = =0,7
Vp1 COS 6,
6, = 49,35°




sin 0,\°
K ( _ 2) = 4,30
U1 sin 6,

CobcTBeHoTo aBmxenre Ha CaBHIETO ce € moBuImiIo 4,3 netH, T.€. ¢ 330%.
[3T1.]

) Ot 00sicHeHueTo 3a HeOeTo Ha MucTeprO3HaTa IUTaHETa CIIE/Ba, Ye TS € Pa3oI0KeHa
B Ta3W TOYKA B paBHUHATA HA TPUTE 3BE3/IH, B KOSATO BIIIUTE MEXKIY HaIIPABICHUATA KbM 3-Te
3Be31M ca 1o 120°.
Moskem na 3a0ee)xuM, 4e br'bJIbT IPU YacaT €
W =180°— (0 + A) = 118,54°

KoeTo e MHoro 030 10 120°. CnenoBateiHo MucTepro3HarTa IIaHeTa € MHOTO OJIM30

no W Ha yeprexa.
w

M

OT CHHYCOBH TEOpEMH 33 MAJIKUTE BIUIK ¥ U ¥, o1 kouTo Brkaame WM.cos(60) ot
Touku O u A, Baxxu
x AW
oo oW 1,76
Pemasame wraure B OMW u AMW kato 3naem, ue OMW = AMW = 120°:
OWM =60° —y > AWM =58,54° + y = 58,54° + 1,76y
3a TpubreaHUK AMW:
120° + y + 58,54° + 1,76y = 180°
y =0,53°
OtHomenunero Ha pazcrostHusiTa AM 1 WM e
AM  sin(59,47°)
WM sin(0,53°)
3Haelku, ue IBeTe 3BEe3/M ca eJHaKBO ApKHU OT 3emsTa (T.0), ThpCEHOTO OTHOILIEHHE HA

93,1

3a Habmoaarens Ha Muctepro3Hara mianera Yacat e 1500 mbTu mo-sipka ot AuH. [3T.]



