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Bpeme 3a paboma: 5 uaca

3anaua 1. IIsTyBaii u3 Kocmoca c... ®@uiamnn. Ouiun e pemua J1a mbTyBa HE caMO U3
bovarapusi, HO chIIO U ... okoso 3emsaTa! EnuH eH, TOM U HETOBUAT JOOBP MpUATEN AJICKCaHIbP
KupuinoB moctpownu cBosi cOOCTBEHa KOCMHYECKA CTAHIUS, KOSTO C€ JBMKU IO CIUNTHYHA
opbOuTa okoJ0 Hamara rianera. @umun u Carno penrim aa u3MepBaT BUAUMHUS BITIOB pa3Mep Ha
3emsita. Okazano ce, 4e MakCHUMajHaTa U MUHHUMaJIHaTa CTOMHOCT HAa TO3W BIJIOB pa3Mmep ca
cpoTBeTHO 45° u 20°. Hamepere:

A) T'onsimarta noxyoc Ha opOUTaTa Ha CTAaHUIHUATA; [2T.]

B) OpOuTanaus nepro Ha KOCMUYECKaTa CTaHIUA; [2T.]

B) ExcuentpunurersT Ha opOutara; [2T.]

I') 3a konko BpeMe cTaHIUsATAa H3rpsiBa (IIpecuya MaTEeMaTUYECKHs XOPH30HT) 3a
HaOJII0AaTeN Ha €KBAaTOPa, B MOMEHT, B KOMTO TS € B alloreid, ako HeHHUST TnHeeH pazmep € 100 m
u opOuTara u JIe)ki B paBHUHaTa Ha ekBaropa? [3T.]

Ouiun pemus, Y€ MCKa OCBEH 3eMsTa Jla u3cleABa M JApPYru IvlaHeTd. [[Bamara c
AJexcaHabp 3aMHHAIU KbM €/IHa OT TutaHeTuTe B CbHUEBaTa CUCTEMA U ChC CBOSITA KOCMHUYECKa
CTAHIIMSI 3aII0YHAIIM J1a CE JIBIDKAT B EJIMNITUYHA OpOUTa OKOJIO Hesl. Cliel] HIKOJIKO IHU B OpOUTa,
Anexcanabp nokianBa Ha Ouinn, 4e MUHUMAIHUAT U MAKCUMAIHUAT BUAUM BIJIOB pa3Mep Ha
Ta3u IUIaHeTa, MpU HAOJIIOJCHHE OT CTaHIMATa UM OTHOBO ca 45° u 20°. IHTepBanbT OT Bpeme
MEKIy JIBa MOMEHTA, B KOUTO BUIUMHUSAT BIVIOB pa3Mep € MUHUMAJICH U MakcuMaiieH e T = 15 h.
@unun ce T0CeTHI, Y€ U3IMO0I3BAUKHU Te3U JaHHU TOW MOXE J1a MPECMETHE CPEeIHATA IIIbTHOCT Ha
MJIaHeTaTa:

) TIpecMeTHETE BH3MOXHUTE CTOMHOCTH HA Ta3H IUTBTHOCT U BHUE. [6T.]

CnpaBoYHM JAHHU:

I'paBuranuonHa koucranTa: G = 6,67x101t N.m? kg
Maca Ha 3emsra: Me = 6x10% kg

Paguyc Ha 3emsTa: Re = 6378 km

3agaua 2. Jlynen m3rpeB. Crex kato € HaONroIaBaia HSKOJIKO KPacHBH M3TPeBa Ha
nbjHaTa JlyHa oT TepacaTa Ha BapHEHCKaTa oOcepBaTropus, pOMaHTHYHaTa U JI0OO3HATEIHA
Anekcanzipa € peluia, 4e ToBa € 0COOCHO KPAacHBO SIBIIEHUE U € TPbrHaJla Ha II'bTELIECTBUE B
ThPCEHE Ha HaW-NIPOBILKUTENHUS JIYHEH U3rpeB. Ts Obp30 cTUra 10 uaesTa, 4e ToBa MOXKe J1a ce
CJIy4H Ha €/IMH OT MOJIOCUTE Ha 3eMsTa U U30upa Aa OTU/IE HA CEBEPHMUSI MOJIIOC.

[lle HapeueM NPOABIKUTEIHOCT HA JYHHUS HU3IPEB BPEMEBHsI MHTEpPBal OT MOMEHTA,
KOraTo Hai-ropHaTra TOYKa OT BHUAMMMS JIyHEH JUCK JOKOCHE XOPU30HTA, O MOMEHTA, KOraTo
Hal-J10JIHAaTa TOYKa OT JIYHHUS JUCK c€ MOKake Ha Xxopu3oHTa. [Ipuemame, ue JIynara numa paguyc
1737,4 km u ce nBMXM OKOJIO 3eMsiTa paBHOMEPHO IO Kpbroa opbura ¢ paaunyc 384 400 km.
HaxnonsT Ha opOuTanHara paBHUHA Ha JIyHaTa KbM exiaunTukara e 5,145°.



A) Kora npe3 roguHara U 1pu KakBU 00CTOATENCTBA AJIEKCaHIpa MOXKe J1a HabJro1aBa
Hal-TIPOB/DKUTEIIHAS H3rpeB Ha mbiaHaTa JlyHa Ha ceBepHust mnomroc? [IpecmerHere
IPHUOJIM3UTEIIHO HEroBaTa MPOAbIDKUTEIHOCT. [5T.]

B) Ilo cwmioro Bpeme cmenara kocMoHaBTka CaBuHa e Ha JIyHara. Ts HabmomaBa 3emsra
1 pa3roBaps ¢ AJIeKcaHapa upe3 paiuoBpb3ka. KakBu 0cOOCHO HHTEPECHU BIIEYATIICHUS CITOCIIS
CaBuna? CaBuHa ce HaMupa B TOYKa OT JIyHHAaTa MOBBPXHOCT, KOATO 3a AJiekcanjapa € Ha 10’
(IproBH MHHYTH) IO-HArope OT IEHThpa Ha BUIUMUS JyHEH OUCK. HampaBere HeoOXoaummure
MpEeCMSITAHUS U HauepTalTe B MOIXOMISI] MaIIad MPUOIM3UTEIIHO KaK IIE M3TJIeXk/Ia B3AUMHOTO
pas3MoyIoKeHHE Ha BHIMMUTE TUCKOBe Ha CinpHIETO u 3emsTa B HeOero Ha CaBUHA B MOMEHTA,
KOT'aTo IEHThPHT HAa BUAMMHUS JIYHCH JHUCK [TPECHYa XOpU30HTa 3a Asiekcanapa. [7T.]

B) IlpuBenere BammTe Ka4eCTBEHU Pa3ChAKACHUS OTHOCHO €BEHTYaJTHOTO BIIUSHUE Ha
pedpakiusaTa BbPXy MPOABDKATEIIHOCTTA Ha JIYHHHUS U3rpeB. [3T.]

CunepuueH iyHeH Mecer] — 27,32 ACHOHOIIUS
CunonuyeH JiyHeH mecell — 29,53 neHoHomus

3agaua 3. 3aBpbmiane kbM buaTtucrara nuanera. [Ipeay rogunu B €1Ha OT 3aJa4nTe
3a OTUMIINA/IaTa ce CPelIHaxMe ¢ pa3yMHUTE chllecTBa oT biatucrara mianera. Cera OTHOBO cMe
TaM U YTOYHsIBaMe, 4e Te uMar 8§ ouu u 16 mumana. 3aToBa ca CH pa3Je/iuiu JIEHOHOIIHETO Ha
bnatucrara nnanera Ha 16 MepHHM eIMHHUIM, KOUTO 1€ Hapudame yacoBe. TsaxHoTo CBeTio
CIIBHIIE CE HaMHUpa Jlajled B MEXIYrajJaKTUYHOTO MPOCTPAHCTBO M HA HEOETO MM HE C€ BUXKJIAT
HUTO 3B€31IU, HUTO TanakTuku. Octa Ha BbpTeHE Ha bnatucraTta nianeTa e nepneHAUKYIsIpHA Ha
HelHaTa OopOWTalHa paBHHHA, Taka Y€ M CMsAHAa Ha ce3oHHTe HsAMa. Ha Bceku 1024 TexHm
JICHOHOINUS ChIIecTBaTa HaOMIOgaBaT IEHTpajeH macak Ha Spkata IUlaHeTa MO JUCKa Ha
CBeTJIOTO CIIBHIIE U TO3U MEPHOJ T€ U3MOI3BAT KaTo eMHNLA MIpKa, T0A00HA Ha FOJJMHATA.

A) Cnopen HaOIIOIEHUATAa HA TEXHUS BEIUK acTpoHOM SIHUT AHTand, OT JAeHs, KoraTto
Spkara naHeTa ce BHXKJ1a 3a Hall-IbJIro BpeMe Beuep ciiell 3aje3a Ha CBETJIOTO CbHIIE 110 JeHS,
KOTaTO HACTBIIBA MACaXbT, U3MUHABAT 128 nuu. Taka To mpecMeTHa I OTHOIICHUETO Ha paauyca
Ha opOuTaTta Ha SlpkaTta IUlaHeTa KbM pajuyca Ha opOurTata Ha bnaTucrara miaHera OKoJo
cipHIETO. [IpecmeTHeTe 0 U BHE. [3T.]

b) Korato fpkara ruranera ce BixKaa Hail-Ibaro Beuep cie 3aie3a Ha CBEeTIOTO CIBHILE,
KOJIKO yaca M3MHHaBaT OT 3ajie3a Ha IEHThbpa Ha BUAMMHUS JTUCK Ha CIBHIIETO /10 3aje3a Ha
rtanerara? [31.)

B) ActpoHoMbT AHUT AHTanO u3cienBai v HAKOM (yHIAMEHTATHU PU3NYECKH 3aKOHU U
ch3gan Benuka Teopus. C HelHa momou TOW M3YHCIWI UCTUHCKUTE OpOUTAHU MEepuoar Ha
Slpkara u Ha Bratucrara mianera. M3uucnere ru u Bue. [4T.]

I') AAauT AnTanb ycTaHOBHII, Ye MacaxbT Ha SIpkaTa raHeTa mpoabKaBa BUHATH 5 daca.
ToBa e BpemeTo, 3a KOETO LIEHTHPBT HAa BHJIMMHUS JIMCK Ha IUIaHETaTa IpeKocsBa JAHMCKa Ha
cipHIETO. Taka TOW M3YMCIMII KOJIKO MBTU JUAMETHPBT Ha CBETIOTO CIABHIE € MO-MaJIbK OT
pa3cTosiHueTO M1y Hero u brnatucrara rmmanera. KakbB pe3ynTar e moiay4usi actpoHOMBT? [5T.]



3apmaya 4. 3Be3au no ekgunTukara. 3pe3gata Yacar (0 Gem) € Ha CKIMNTHYHHU
koopaunatu (Aw = 108,5°, pw =-0,18°) u uma mapamnakc pw =0,0538". Yacar e aBoiina 38e31a
kaTto A-KOMIOHeHTara e ¢ Maca 1,57 cnpH4YeBU Macu, potochepHa remrneparypa 6900 K u Buauma
3Be37Ha BenuunHa 3,53 mag, nokaro spkocTTa Ha B-kommnonenTaTa e npeneOpexuma. Macara Ha
VYacar B e 0,81 capHYeBH. Yacat ©Ma MHOT'O MaJjika IPOCTPAHCTBEHA CKOPOCT crpsiMo CIbHIIETO,
KOSITO MOXEM J1a TIPeHeOperHeM.

A) IlpecmetHeTe panuyca Ha Yacar A. AOconroTHata 3Be3iHa BearnunHa Ha CITbHIIETO ©
+4,75. booMeTpruyHaTa KOPEKIus Ja ce npeHeoperue. [3T.]

b) Ha kos gara CinpHuero mokpuBa Yacar? Konko uaca mpoabiikaBa oKynTanusra?
[Tpuemerte 3eMHaTa opOuTa 3a Kpbrosa. Paguycst Ha CirbHizeTo € 696 000 km. [3T.]

3Be3mara Aun (¢ Tau, cbio 3,53 mag) e Ha eKUnTAYHU KoopauHatu (Aa = 68,5°, fa =—
2,57°) u uma napanakc pa =0,0224". Aun e KO-rurant ¢ maca 2,7 cirbHYeBH MacH, paguyc 12,5
cirpHYeBH U Temneparypa 4880 K. Okono AuH 1o Kpbrora opOuta oOMKass ra30BUSAT FMTAHT
Awmarepy — mbpBaTa OTKpHUTA IJIAHETa, OOMKAJIAIIA OKOJIO 3Be3/1a B pa3cesiH KyI (XusauTe).

KocmudeckusaT mpremecTBeHUK bo0Oo € KamHal Ha CIIBTHUK Ha AMarepy ChC CBOS
3Be3n0eT ,,byprac-56* u mpaBu acTpOHOMHYECKH HAOJIOJECHUS, BIABXHOBEH OT MHOKECTBOTO
SIPKU 3BE311 OT XUSAUTE TTIeAaHU OTOIU30.

B) bo0Go wu3uucnsgBa, 4e CKOPOCTTa, C KOSATO IUIaHeTaTa Amatepy oOukans AwuH, €
35,5 km/s. I'paBUTallnOHHOTO YCKOpEHHE Ha MOBBPXHOCTTA HAa CIIBTHUKA € MAJIKO, Taka 4e bobo
e JocTa JeK, kato B byprac. CbTHUKBT, Ha KOHTO ce Hamupa bo6o, nma anbeno (oTpakaTenHa
ciocobnoct) 60%. M3uncnere cpeaHara TeMieparypa Ha MOBbPXHOCTTA Ha TO3H CIbTHUK. [lanu
Bo6o 111e ce uyBcTBa chBceM KaTo B byprac? [3T.]

I') Bo6o pemaBa, ue e Bpeme 3a MpoMsiHa U TPBIBa ChC 3BE310JeTa ,,byprac-56* or Aun
JTUPEKTHO B MOCOKa KbM Yacar. 3Be3/I0JIETHT C€ ABHKHU C MMOCTOSIHHA CKOPOCT OT HAKOJIKO XUJISAN
KHJIOMETpa B CeKyHZa. Malko clieJ] HayaloTo Ha mbTemectBuero bobOo mpoabmxkaBa ¢
ACTPOHOMHUYECKUTE HAOMIOACHUS OT 3BE3/10JIeTa U IPeCcMATa PaJuaIHaTa CKOPOCT U COOCTBEHOTO
neuxenne Ha CnpHIleTo. Crieq ToBa bobo BiM3a B KpriokaMmeparta, KOSITO MOJAbPKa )KU3HEHUTE
My (QYHKIIMH 32 JbJIT0 BpeMe U 3acnuBa. Cren xunsaau roguau bo0o ce ch0ykaa u mpoabikaBa
¢ HaOmoaeHusTa. [locokara u ckopocTTa Ha 3Be3/10J1€Ta ca HEIPOMEHEHH, a paJiuajHaTa CKOpOCT
Ha CipHieto ce e nonmxmwia ¢ 30% (mo moxyn). bobo m3mepBa U cOOCTBEHOTO NBIKEHHE Ha
CapaiteTo. C KOJIKO MPOIEHTA Ce € MOBUIIHIO0 TO? [3T.]

1) KocmudeckusaT mbTEIIECTBEHUK BUKTOp ¢ Ha ekBaropa Ha MucCTepro3Ha IJIaHeTa
HSKBAEC B KOcMoca. PorarmmoHHUST mepuoa Ha MucTtepro3HaTa IJIaHeTa € pas3jieneH Ha 24
MUCTEpHUO3HU 4aca. Bukrop 3abemnsisBa kak CiobHIETO MHHaBa Ipe3 3€HUTAa MY, TOYHO &
MHUCTEPHUO3HHU Yaca Mo-KbCHO YacaT MUHaBa Mpe3 3€HUTa My U OIlle TOYHO 8 MUCTEPHO3HH Yaca
cien ToBa AWH MHHaBa npe3 3eHuTa My. Koiko mbTu mo-spka € 3Be3jiaTa YacaT OTKOJKOTO
3Be3nara AuH 1o HebeTo Ha MucTepro3Hara mianeta? [3T.]

CnpaBoYHM IAHHU:

dotocdepna Temmneparypa Ha CapHueTo: 5772 K
AOGcoimroTHa 3Be3qHa BennurHa Ha CorpHIIETO: 4,75 mag
AcrpoHomudecka equauma: 149,6.10% km
I'paButanuonHa kouctanTa: G = 6,67x10t N.m? kg




