MUHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMUCHA 3A OPTAHU3UPAHE HA OJIMMIINAJTIATA 110 ACTPOHOMMA

XXVIII HAIUOHAJIHA OJIMMIIMAJIA ITO ACTPOHOMUA

Oobs1acTeH KPbI HA OJIMMIINAIATA 10 ACTPOHOMMS
23 ¢eBpyapu 2025 .
Bn3pacroBa rpyna I X-X kiaac — Pemienust

3agaua 1. 3aaTHusar acrepoua. Haii-sapkust acrepoun — Becrta — uma auamersp ot
526 km, xoiiTo € mpuOIM3UTETHO paBeH Ha pa3Mmepa Ha bwiarapus mo auaronan. Heka ma cu
MpeICTaBUM CEepUyYeH acTepous, CbCTaBEH M3IUIO OT YUCTO 3J7aTO, HO C pa3MepUTe Ha
Becra. IImbTHOCTTA Ha 31matoT0 € 19,3 g/em’,
e A) OkaszBa ce, ye 3JaTHUAT acTepou] O OWJI MO-MAaCHMBEH JOPH OT HAM-TOJIEMHS
actepous B ['maBHus nosic — Lepepa. [IpecmeTHeTe KOIKO MBTH NMO-MAcUBEH I1i€ Obe
Toii. Macara Ha Llepepa ¢ 9,4.10%° kg. [3T.]
e b) I'paBUTalMOHHOTO YCKOpEHUE Ha MOBBPXHOCTTA Ha 3JaTHHS acTepou] Ou Ouio
MHOTO IO-BUCOKO OT TOBa Ha BCHYKHM peasiHu actepounu. lIpecmeTHere HeromaTa
ctoitHocT. HazoBere Hskoi 00ekT B CirbHUEBATA CUCTEMA ChC CXOTHO TPAaBUTAIIOHHO
YCKOpPEHHE Ha MOBBPXHOCTTA. [3T.]
e B) IlpencraBere cu, 4e cre B CTaHIMS Ha HUCKAa KpbroBa OpOMTa OKOJIO 3JIaTHUS
acTepowu/l, Taka 4e TOW Ja uMa briaoB pazmep 90° mo HebeTo 3a Bac. 3a KaKBO BpemMe
MpaBUTE 00MKOJIKA 0K0JIo acteponsa? M3nosBaiite 111 3akon Ha Kerutep:

> GM
T2 4m?
B ta3u dopmyna r e paguyc Ha opbutara, T € opOuTATHHUAT Tiepuo, a M e Macara Ha
[EHTPAIHOTO TSLIO. [3T.]
e I') 3amo cropen Bac HIMa 371aTHU aCTEPOUIN B ICHCTBUTEIIHOCT? [3T.]
Cnpasounu danHu:
I'paBUTAllMOHHA KOHCTaHTA G = 6,67.10711 m3kg~ts2
Pemenne.
A) O6eMbT Ha chepuuHHs 3y1aTeH acTepou] ¢ paauyc R; = (526/2) = 263 kme
4
Ve = =mRg>.
¢ =3Mhg

Axo misTHOCTTA My € p; = 19,3 g/cm® = 19300 kg/m3, To macara My e
4
M; = psV; = §7TRG3pG = 1,47.102! kg.

. 20
AKo paszzmenum Ta3u CTOMHOCT Ha Macara Ha Llepepa 9,4.107 kg, monyuaBame, ue 371aTHHST
actepoun e 1,56 mptH mo-macuseH ot Lepepa.

B) I'paBUTallMOHHOTO YCKOpEHHE Ha TIOBBPXHOCTTA Ha 3JIaTHHS aCTEPOUJI IIpeCcMsITaMe
no opmynara

GM; )
a; = R 2 =1,42 m/s“.

G
Tyxk u3non3Baxme rpaBUTallMOHHATa KoHCTanTa G = 6,67.10711 m3/(kg.s?).

[Tony4eHOTO TrpaBUTALMOHHO YCKOPEHHE € MHOIO IMO-TOJIAMO CIpSIMO TOBa Ha
IOBBPXHOCTTA Ha acTeponnuTe. CpaBHEMO € ¢ TOBa Ha MOoBbpXHOCTTa Ha JIyHata (1,62 m/s?),
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Mo (1,80 m/s%), Espomna (1,31 m/s?), Fannmen (1,43 mv/s®), Kamucro (1,23 mv/s?), Turan (1,35
m/s?).

B) Axo brioBusT pazMep Ha 3inatHus acrepous € 90°, To riIemaaHo OT CI'bTHHKA S,
BIIIOBOTO PA3CTOSIHUE OT IeHThpa My O 1o Touka H Ha BuauMus pwo € 45°. 3pUTeIHHIT IbY
SH e ponmpateneH cupsiMo chepudaus actepousi. ToraBa oTceukara SH € meprneHAuKyIspHa
Ha OH wu TpubreiHUKBT HSO nma wrim 90°, 45°, 45°, PamquychT Ha opOuTaTa €

r =0S =+ OH? + SH? = RzV2 = 371,9 km.
3amectBame B 11 3axon Ha Kemep
r*  GM;
T2 4n?
¥ TIoJTy4aBame opOuTalneH nepro Ha ciibtHuka T = 4550 s = 75,8 min.

I') Haii-uecto cpemanute enementn B CibHueBata cuctema ca Bogopoxn (70,6%
MacoBa yacrt), xenuit (27,5%), kucnopon (0,96%), seraepon (0,30%), neon (0,16%), xensizo
(0,12%), azot (0,11%), cumnmii (0,07%), maruesuii (0,06%) u ap. Te3u oOunust (MPOIEHTHU
C’I)H’I)p)KaHI/ISI) ca OT CblIIHA TIOPAOBK KaTo o0MiIMATa Ha CHLOTBETHUTE €EJIEMEHTH BbLB
Bcenenara. Mexanusmure 3a IutaHeTHO (GopMupaHe oOsicHSBaT kak B paHHara CirbHYeBa
CUCTEMa JIEKUTE eJIeMEHTH (BOJOPOJ U XeNnil) MOUTH ca ce OTACIMIN U ca ce KOHACH3UPAIU
rojieMd KOJIMYECTBA BBIJIEPOM, JKEJA30, CWIMIUNW W JIeKM MeTand, 3a JAa (opmupar
3eMeNoJO0HU IJIAHETH U aCTEPOUIH.

3naToto, o0aye, € MHOTO MO-PSIIBK €JeMeHT oT u3bpoenurte. Hampumep obunueto my
€ OKoJIO | MHIMOH MbTHU MO-MaJIKO OT TOBA Ha CWJIMIMS M >kens3oTo. Hsima u3BecteH
MEXaHU3bM, MPU KOWUTO MO €CTECTBEH MbT MPH IUIAHETHO (POpMHpaHE OCTAaHAIUTE €IEMEHTH
Jla ce OTAENAT U J]a OCTaBa YKMCTO 371aT0. 3aTOBA HsAMA 3JIaTHU aCTEPOUIM.

Nma actepouau ¢ ronsimo 31aTHO oOwmime. AcrepouabT 16 Psyche chabpxa, copen
HSIKOU OLIeHKH, 0k0Ji0 200 Munuapaa ToHa 31aro. Ho gopu 3a To3u actepoui 31aTOTo € eABa
0,001% ot macara.

Kpumepuu 3a oyensasane (06wo 12 m.):
A) Obwo — 3 m.
b) Obuwo — 3 m.
B) Obuwo — 3 m.
I) Obuwo — 3 m.

3agaua 2. Crpannust Mepkypuii. Mepkypuil e Haii-Onuskata 10 CabHIETO
maHera B CrpHUeBaTa cucrema. Okas3Ba ce, 4e ako KMBEEM TaM, 32 HAC MOMEHT Ha MECTHO
IIa/IHE 11I€ HACThIIBA BeIHBHX HA MPUOIU3UTEIIHO IBE MEPKYPHUAHCKHU TOTUHH.
e A) Ha kakBo ce mboku To3u (pakt? OOOCHOBETE OTrOBOpa CH KOJHUYECTBCHO C
KOHKPETHH MPECMSITAHUSL. [8 1.]
e B) KakbB Ou Onsl MHTEpPBATBT OT BPEMe MEXJy JBa IMOCIICJOBATCIHW MOMEHTA Ha
MECTHO IUTa/iHe, ako MepKypHii ce ABMKellle 1o opOuTara cu B o0patHa nocoka? [4 T.]
ITpuemere, ye opbuTaTa Ha MepKypHii € Kpbrosa.

Cnpasounu dannu:
Opb6uranen nepuo Ha Mepkypuit Ty =88d
Ilepron Ha 0KOJIOOCHO BBpTEHE HA MepKypuii Trp =59d
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Pemenmue.

A) Heka mbpBO 112 JajieM KauecTBEHO oOsicHeHHe Ha siBneHuero. Ha cxemara nmo-mnoiy
€ MOoKa3aHa IJIaHeTa, KOSTO e ABIIKU IO KpbroBa opouTa 0kojo CIBHIETO U c€ BBPTH OKOJIO
OCTa CH B ChlaTa IOCOKa (TOBa € U3I'bJIHEHO 3a Mepkypuii). B MoMeHTa, B KOITO miiaHeTaTa
€ B I0JIO’KEeHUE 1, 3a ajieHa TOYKa OT HEeWHaTa OBbPXHOCT HACThIIBA MECTHO IIaaHe. Heka
Jla IpUeMeM, Y€ 3a MHTEpBajla OT BpEME MEXIY IOJIOKEeHUs | U 2 IaHeTara € U3BbplLInia
TOYHO €JHO II'BJIHO 3aBBPTAHE OKOJIO OCTa CH, COPAMO JAJCYHUTE U HEMOABHKHU 3BE3U
(M3MHUHAJO € €THO 3BE3/IHO JeHOoHoIue). [inaneraTa cbio Taka ce € IpUuIBMKIIIA [10 CBOSITA
opbuta u B pe3ynrar oT ToBa CIBHIETO BUAMMO C€ € MPEMECTUIIO M0 HeWHaTa EKJIMITHKA.
ToBa mpemecTBaHe € B IOCOKaTa Ha BBPTEHETO HA IUIaHETaTa OKOJo HeifHara oc. Ilopaau
TOBA, 32 J1a HACThIIM OTHOBO MOMEHT Ha MECTHO IUIaJHE 3a chllaTa Touyka (T.C. Ja U3MUHE
€/IHO CITbHUEBO JICHOHOINME, CYUTAHO OT IMOJIOKEeHue 1), TuianeraTa TpsiOBa /1a ce 3aBbPTH Ha
Oll[€ HAKAaKbB BI'bJI OKOJIO OCTA CH U JIa IOCTUTHE TIOJI0XKEHUE 3.

AKO IPOIBIKUTETHOCTTa Ha OpOUTAIHUS MEpUOJl Ha IUIaHEeTaTa € MHOIO MO-ToJIsIMa
OT 3BE3JHOTO JCHOHOIIWE, TO BUIUMOTO H3MecTBaHe Ha CIBHIETO IO EKJIMIITUKATa B
paMKuTe €IHO JEHOHOoIIME He € rojsmo. 1o Ta3u npuynHa paziaukaTa MeXIy CIBHYEBOTO U
3BE3JHOTO JCHOHOIIIME 3a Ta3! IJIaHeTa He € rojisiMa (kakto e npu 3emsara). OT nafeHuTe HU
CIPaBOYHM JaHHM obaue BUXkAaMme, 4e npu MepKypHuil NpoaBIKUTEIHOCTTa Ha 3BE3AHOTO
JNEHOHOIMEe W OPOUTAIHHAT TEPUOJ C€ OTHACAT MOYTH TouyHo Kakto 2:3. Ilpu ToBa
MOJIOKEHHE, TOUYKUTE Mo MepKypuii, Ipu CBOETO BBPTEHE OKOJIO OCTa MY, MHOTO OaBHO
nHacturat* CrbHLIETO U OM ClIeBAJIO CIIbHYEBOTO JIEHOHOIIUE AEWCTBUTEIHO J1a ObJIe MHOTO
PO IBJKUTEITHO.

CnbHue

MnaHeTa R 9

\_7 Opbuta

Hexka Ja HU3BbBPIIUM u KOJIMYECTBCHUTEC ImpeCMATaHUAA. Axo O3Ha4Yum
INpOABILKUTCIIHOCTTA Ha CJIBHYCBOTO ACHOHOIIMEC HA MepKypI/Iﬁ C T, TO MOXKEM Ja 3allMIICM
PaBCHCTBOTO

1 1 1
T Tp Ty
OTTyk Hamupame, 4e
MIR
= ~179d
Ty —Tr

3abens3BaMe, ye MPOIBIKUTEIHOCTTA HA CIIbHYEBOTO JCHOHOIINE € MPUOIU3UTEIHO ABOHHO
MO-TOJIsIMA OT IPOJABJKUTETHOCTTAa HAa MEPKYpHUaHCKaTa IoJIMHAa.
B) Axo Mepkypuii ce aBmxelie Mo cBosita opouTa B OOpaTHa IMOCOKa, TO 3a
[POIBDKUTETHOCTTA HA CIIbHYEBOTO JIeHOHOIME TaM T’ [iele /1a € B CHjla paBEHCTBOTO
1 1 N 1
T" Ty Tg
Taka momyyaBame

ctp. 3ot 13



TuTr
T'=7——=35d.
ToBa O3Ha4daBa, 4€ B Ta3W XUIIOTCTUYHA CUTyallUsd MHTCPBAJIBT OT BPEMC MCKY [IBa
IOCJICA0BATCIIHKU MOMCHTA Ha MCCTHO INIaAHE Ou OuJ OKOJIO 5 IIbTU IMO-KpaTbK, OTKOJKOTO

IIpH HACTOAIIATa CUTYyalUs.

Kpumepuu 3a oyensigane (0bwo 12 m.):

A) 3a npasunno kauecmeeno obscheHue Ha asienuemo — 4 m.
3a npasunen uzpaz 3a civHuesomo deHonowgue na Mepkypuu — 3 m. (om yyenuyume
He ce U3UCKBA 0d U38encoam u3noi36anama Gopmynia)
3a eepen uucnen pezyaimam u komenmap — 1 m.

b) 3a npasunen uspaz 3a civhuesomo oeHonowue Ha Mepkypuitl, 6 cayuail Ha 08udCeHUe
no opbumama 6 oopamua nocoxa — 3 m.
3a eepen yucnen pezyrimam u anaiuz — 1 m.

3agaua 3. ®daarbr Ha Aascka. Ha ®urypa 1 Bmxknaare oduumanHus ¢uar Ha
aMepuKaHCKus mar Ajscka (C oObpHATH I[BETOBE), C HAHECCHH JOMBIHHUTEIIHO OYKBH.
@narbT MOKa3Ba CXEMAaTUYHO CEAEMTE Hall-IpKU 3BE3aU OT Cbh3Be3aueTo [ossimMa Medka
(UMa) u Ilonspuata 3Be3na. [lonsiprara 3Be31a € oTOensi3ana TOMBIHATETHO ¢ P, a Bcsika ot
7-Te Apyru 3Be31U — C rpblikaTa OykBa oT baliepoBoTo I1 0003HaUeHueE:
- llyoxe (oo UMa) c ,,a“, - Mepak (§ UMa) ¢, - ®exna (y UMa) ¢ ,,v,
- Merper (6 UMa) c ,,0, - Ammmot (¢ UMa) ¢ ,,&%, - Mumap ({ UMa) cbe L,
- Ankana (n UMa) ¢ ,n“.
3Be3naTa AJKauj € C eKBaTOPUAIHU KOOPAUHATH:
PEKTaCICH3USA @ = 13h 47™ nexnuuarms 6§ = +49°18'.
e A) Ilpuemaiiku, 4ye ceBepHHMAT HeOeceH moioc € TouyHo B [lossipHara 3Be3na,
HampaBeTe HEOOXOAUMHUTE M3MEpBaHUS [0 H300paXEHUETO U TMPEeCMETHETe

eKBaTopHanHuTe KoopauHatu Ha Jyoxe (oo UMa). [471.]
e b) 3ee3gute Mepak (f UMa) e Ha npuOIM3UTENTHO CHIIOTO pa3cTosHue oT CIbHIETO
katro 3Be3mara Mumap ({ UMa) — oxomo 25 pc (mapceka). IlpecmerHere

MPHOJIM3UTETHO Pa3CTOSHUETO MEX Ty Mepak u Mumap B KocMoca, B mapcer.  [5 T.]
e B) Haii-sapkure 7 3Be3aum oT [omsimaTa Medka HE 3aisa3BaT, HAOIIOJaBaHO OT
beiarapus. Ha3oBere omie Tpu Ch3BE31us, YAUTO HAW-IPKU 3BE3IM HE 3aJIs3Bar,

HaOr01aBaHo OT bharapus. [3T.]
*P
*I']
*°
* 0
*
* X q
v *

@urypa 1. ®nareT Ha Anscka (kM 3aiaua 3).
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Ynvmeane:

3a BrioBUTE MEPKHU MO0 HEOETO € BAPHO 1" = 60™, 1° = 60’, 1" = 15°.

JleknuHanuaTa pacTe B TIOCOKa KbM ceBepHUs HebOeceH monroc (HebeceH ceBep) U
MakcuManHaTa M croiHocT € +90°. Pekracien3usita pacTe B MOCOKa HEOSCEH H3TOK, T..
HAJISIBO 10 3BE3JHATA KapTa CHpPSMO MOCOKAaTa OT KOs Jia € TOYKA IO HeOETO KbM CEBEpPHHS
HeOeceH moroc. ToBa 03Ha4aBa, ye MO 3BE3JIHUTE KapTH MOCOKATa M3TOK € HAJSIBO CIPSIMO
MOCOoKaTa ceBep, JOKATO MO reorpadcKuTe KapTu € HAISCHO.

Pemrenue.

A) Heka ma HampaBUM JIOMyCKaHETO, 4e (arbT € KapTa, KOPEKTHO M300pa3sBaiia
lonsmarta meuka u [lonsipHara 3Be3qa B €KBHJMCTAHTHA MOJISIPHA TIPOEKIUS — MPOCKIIHS,
[IEHTPHUpaAHa Ha MTOJF0Ca, B KOSITO HEOSCHUTE MEpUIMaH KbM HETO ca MpaBy JIMHUU. B TakaBa
MPOCKIIMS PAa3CTOSHUATA OT IOJIOca JO BCSKAa 3Be3/Ia IO IpaBa JIMHHS OwWxa Owiu
MIPOTMTOPIIMOHAIHN Ha BIJIOBUTE PA3CTOSHUS 110 HEOETO.

N3mepBame ¢ nmunaMs pazcrosiHueTo noitoc — Ankaug (PA). To choTBeTCTBa HA BIIIOBO
pascrosare 90°- 6, = 90°- 49°18' = 40,7°. M3mon3Bame TOBa pa3CTOSHHUE, 3a JIa
Marabupame H300pakeHHETO B TpajaycH Ha MuwiuMeTbp. [loisBame To3m Mamiad, 3a na
M3MEPUM M TIpeCMeTHeM paszcTosarero mnoitoc — Jlyoxe (PD). IlomydaBame BrioBo
pascrosaue 90°- 6, = 27,55° wu jexmmpanms Ha Jlyoxe 6, = 90°- 27°33' =
+62°27'. ctunckara cToiHocT € +61°45', 1.e. nue cme crpemmnu ¢ 0,7°.

breasT Ankang — nonroc — Jlyoxe maBa paznukarta Aa B peKTacleH3UNUTE Ha AJTKau]l
u Jly6xe. M3mepBame ¢ TpaHcmopTup M TomydaBame Aa = 44,78° = 2P 59™ Txii kato
PEKTaCIIeH3UATa pacTe Ha U3TOK, PEKTACIICH3UATA HAa AJIKau]l € Mo-rojsiMa oT Ta3u Ha Jlyoxe.
Bamum A OT peKTaclieH3uATa Ha AJnkamn M momydaBame 130 47™ - 2P 59m = 10h 48m,
WcruHckarta pexracuensus Ha Jlyoxe e 11" 03™, T.e. Tyk cMe crpemmm ¢ 3,7°.

C ornen Ha axkra, ye [lonspHaTa 3Be3na B aeiictBuTenHoct € Ha 0,7° oT ceBepHUS
HeOeCeH IMOJII0C, MOXKEM Ja KaKeM, Ue OlCHKaTa 3a AekianHaiusATa Ha Jlyoxe e MHOro no0pa,
a 3a PEeKTaCIIEH3MUITa — OTHOCUTEIHO T00pa. ' pemkure HM UaBAT MPEAUMHO OT HETOYHOCTH B
MOJIOKEHUATa Ha 3BE3JUTE BBPXY ¢iara — IOBEYE, OTKOJKOTO OT JOIMYCKaHETO, dYe
[TonspHaTa 3Be31a ChBMaa ChC CEBEPHUS HEOECEH TIOJIIOC.

P
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B) UsmepBame wrioBoro pascrosiane Mepak (B UMa) — Munap ( UMa) B mm,
u3noi3BaMe Mamada oT NOAyciaoBHME A) W H3UMCIsIBaAME BIJIOBO pascTosHue 21,8°
M cTHHCKOTO BIIIOBO Pa3CTOSHUE MEXy ABeTe 3Be3au € 8 = 19,9°.

Toii KaTO OBETE 3BE3/M Ca HA €IHAKBO PA3CTOSIHME T OT HAC, MOXKEM Jla pasriename
OTCeYKaTa MEXIY TSIX KaTo HAIpPEYHO pa3CTOsHHE d, MEPICHINKYISIPHO HA 3PUTEIHUS JIBY.
MoskeM J1a MpecMeTHEM Pa3CTOSTHUETO MPHOIM3UTENHO 1Mo GpopMysara 3a brioB pa3Mep:

d=60r =9,5pc.

B neiictBurenHoct, Tazu Gopmyina € TOYHA caMO 32 MaJIKU BT ¥ 32 BI'ea 21,8° naBa
okojo 1% rpemka. Manko mo-toyHo Ou OWJIO Ja ce M3MOJ3Ba KOCHHYCOBa TeopeMa 3a
TpubrbiHUKa CabHIIE — Mepak — Mumap, Ho pe3yiTaTbT OTHOBO Ce 3aKpbhIyist 10 9,5 pc, a
B JICWCTBUTEITHOCT 3aKPBIIITHETO HA JABETE PAa3CTOSIHUA 70 25 pc € ¢ moBeue ot 1%.

Tperu (momyctum) meron Ou OUi 1a ce HauepTae paBHOOEPEH TPUBI'bIHUK CIbHIIE —
Mepak — Munap ¢ srea npu CnbHuero 21,8° u pe3yaTarsT aa ce noiaydu rpaguyHo, odaye
TO3W METOJI M3UCKBA BICOKA MPEIM3HOCT U HE € 3a IperopbyBaHe.

B) Cob3Be3ausra, YMaTO Hal-spKa 3Be3/la HE 3ajIs3Ba, HAOJIFOIaBaHO OT HAKOS TOYKA B
bwarapus, ocsen ['onamara Meuka, ca:

Manka meuka (UMi), JIpakon (Dra), XKupad (Cam), Kacuomnes (Cas), Lledeir (Cep),
Komap (Aur), ITepceit (Per), I'ymep (Lac).

Kpumepuu 3a oyenssane (0bwo 12 m.):

A) Obwo — 4 m.

b) Obuwo — 5 m.

B) 3a nazosasane na mpu om oadenume cvzge3ous —3 X 1 m. =3 m.

3anaua 4. Eneprusi 3a MKC. Enexrpoeneprusita, HeoOxoquma 3a paborara Ha
Mexnaynapoanara kocmuuecka crannms (MKC), ce mpousBexaa OT CIBHYCBH TAHEIH.
OcHoOBHaTa 4acT OT HEs C€ OCUTYpsiBa OT aMEPUKAHCKHUS CETMEHT Ha CTAHLUATA, KbM KOWUTO
ca MOHTHpPAaHU YETHPU JBOWKM CITBHUEBH MaHeau ¢ ooOma riony 1680 m?. B Havayioto Ha
eKCIUIOaTalusATa Ha CTAaHIMSTA T€ Ca MPOU3BEXKJIAIN eleKTpruuecTBO ¢ MoiHocT 124 kW, a
noHacroseM epekTuBHOcTTa UM € Hamaisuia 10 80 kW. CibHueBuTe nmaHenu ce ynpasisiBaT
OT CHEIMAIIHU MEXaHU3MHU, KOUTO I'M OPUEHTHUPAT BUHATU NEPIIECHIUKYISIPHO Ha CITbHYEBUTE
JTBUH.
e A) Kouko mpoieHTa OT momajamiata BbPXY TAX JIBYMCTAa C€HEpPrusl MaHelIuTe ca
MPEBPBINAIN B €JIEKTPUYECTBO B HAYAIOTO Ha EKCIUIOATAIUATA HA cTaHiusITa?  [5 T.]
e b) Kak mucnute, no kakBu NprUUMHU ePeKTUBHOCTTA Ha crbHYeBHUTE Manenn Ha MKC e
HaMajsia ¢ BpeMero? [2T1.]

MKC ce JABHXXHU B 0p6I/ITa OKOJIO 3eMsTa C M3BECTCH HAKJIOH CIIpsIMO paBHWHATA Ha
CKBAaTOpa, HO B ChIlaTa IOCOKaA, B KOATO 3eMsTa ce BBPTU OKOJIO OCTa CH. Op6I/ITaJ'IHI/I$IT
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IIEpHOJ] Ha cTaHIUATa € 92 MUHYTHU. B 1asieH MOMEHT T4 mpeiuTa HaJ ocTpoBueTo Pomam ot
apxurnenara Cao Tome u [IpuHcunu, KOeTo ce HaMUpa TOYHO HA EKBATOPA.
e B) Ha kakBo pa3cTosiHHE OT OCTPOBYETO IO 3€MHATa MOBBPXHOCT Ie Obe MSCTOTO,
Ha/I KOETO CTaHIMATAa Ce HamHpa ClieJ TOYHO elHAa OOMKOJIKAa M0 CBOATa opOuTa?
JbmxunaTa Ha 3emHus ekBatop ¢ 40 000 km. [5T.]

Cnpasounu Oannu.

Ceerumoct Ha CITBHIETO Lo =3,8.10%°W
Pascrosaue ot 3emsara Ha CIbHIETO 1y = 1,496.10% km
Pemenue.

A) O3nauaBame oOI11aTa IUIOI HAa CAbHYCBHUTE MaHe u ¢ S. O0mara 1b4ncTa CHePrus
ot CI'BHIIETO, KOSITO TIOTIa1a BhPXY Ta3M IUIOII, TpecMsaTaMe 1o Gopmynara
Lo
Py =—=-5 = 2270 kW.
41rg?
Yactra OT Ta3u eHeprus, KOsITO ce MpepadoTBa B €ICKTPUUIECTBO, €:
124 kW
2270 kW

B) C teucnne Ha BpeMeTo e()eKTHBHOCTTA Ha CITbHYEBUTE €JICMEHTH CE€ BJIOIIABA, HE
caMO KOraTo T€ C€ M3IOJI3BAaT B KocMoca, HO U Ha 3emsra. Camara CITbHYEBA CBETIMHA MM
B”bS)]eI\/’ICTBa U TMOCTCIICHHO TOBa BOIU 10 XHMMHUYCCKH HW3MCHCHUSA U HapymeHm[ B
KpUCTAJIHATA CTPYKTypa Ha MaTepHaIUTe, OT KOWTO Te ca Mpom3BeACHH. B KocMmoca oOaue
MPOIIEChT Ha BJIOMIABAHE € JIOCTA MO-0bp3 MOpaJX 3HAYUTEITHO IMMO-BUCOKATa WHTCH3UBHOCT
Ha HOHU3HUPAITUTE JTHUCHHUS U MOTOIMTE BUCOKOCHEPTETUYHHN YaCTUIIM, HA KOUTO TIAaHEIHUTE ca
H3JI0KEHH.

B) OsnauaBame ¢ P opOurtannus mepron Ha MKC u ¢ C abpKpHATa Ha 3EMHHS
exkBaTop. JIBMKEHHWETO Ha CTaHIMATA 1O HEMHATa OpOMTa HE CE BJIMIE OT OKOJOOCHOTO
BbpTEHE Ha 3emsTa, koero craBa ¢ mepuona T = 23h 56m. Ako B magen momeHT MKC e
MpeNeTsuia HaJl TOYKa OT €KBAaTopa, HaMHpalia ce Ha ocTpoB Porami, To cien enHa mbiHA
00MKOJIKa OKOJIO 3eMATa TSI 11I€ Ce 030B€ OTHOBO HaJl ekBaTopa. Ho 3a ToBa Bpeme 3emsiTa 111e
CE € 3aBbpTsjia Ha HAKAKBB BI'BJI, KOUTO IIe ObJIe

H—P 360°
=7 )

3emsaTa ce BBPTHU OKOJIO CBOATA OC OT 3allaJl Ha U3TOK. CJ'ICI[OBaTeJ'IHO OCTPOB Ponam oie ce
3aBbpPTH Ha HU3TOK M HOBATa TOYKAa OT €KBaTopa, HAaA KOATO IIC IPCICTH CTaHLHUATaA, IIC
OTCTOH OT HCI'0 Ha 3allad, Ha HAKAKBO PAa3CTOSAHUEC, 3a KOCTO MOKEM Jd HAITMIIICM:

~ 0,0546 = 5,46%.

o C P C
X = . e ,
360° T
x ~ 2563 km.
Kpumepuu 3a oyenssane (0obwo 12 m.):
A) 3a npasunen mamemamuuecku mMemoo 3a onpeoessHe Ha NPOYeHmMa eHepeusl, Koumo

ce npespvuya 6 eeKmpuiecmeo om civHuegume nameiu — 4 m.
3a eepen uucnen pezyimam — 1 m.

b) 3a pazcvorcoenuss oOmHoCHO npuvUHUME 30 NOHUINCABAHEMO HA NPOU3BOOUMENHOCMMA
Ha civHYegume eiemMenmu — 2 m.

B) 3a npasunen memoo 3a namupane Ha pascmMoAHUemo 00 8Mopama MouKkd, Ha0 KOAMO
we npenemu cmanyusma — 4 m.
3a eepen yucnen pezyimam — 1 m.
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3anaya 5. Ilapan Ha nuanerure. Ha 12 aBryct 2010 roaunHa yetupu IUTaHETH U
JlynaTa ce BMXAaxa OT HAOIIOIaTeN, HAMHPAI CE B CEBEPHOTO MOIYKBI00 Ha 3emsTa, 01130
eHa JI0 Apyra U HUCKO Haja xopuzoHTa. Ha mpunoxenara kapra (Ourypa 2) 0CBEH IJIaHETUTE
€ HauepTaHa JIMHMITA Ha XOPU30HTA U NoJoxeHuero Ha CirpHIEeTo noj Hero. Bepxy nuHusATa
Ha XOpU30HTA € NOCTPOEHA U CKajla Ha a3UMyTa, C HyJla B IOCOKA KbM CEBEpHUS reorpadcku
TIOJIIOC.

e A) B kos reorpadcka nocoka riena Habmogatensat? Be3moxkuo s € Mapc u CatypH
1a ca 01130 70 U3TOYHA KBapaTypa U 3aIio? [3T.]
e b) HauepraiiTe nmpuOIH3UTEIHO MOJIOKCHUETO HA SKIUNTHKATa BBPXY KapTara, KaTo
uMare mnpenBuj, 4ye Peryn e Ha OKOJO NOJOBUH TpajyC HaJa EKIMNTHKAaTa 3a

HaOMrofaTel B CEBEPHOTO TMONYKBJIOO, a Chnuka — Ha OKOJIO 2 Tpaayca Toj
EKJIMIITUKATA. [2 1]
e B) Kaxsa e Bp3pactra Ha JlyHara B JHU (BpeMe B JIHU CJIe]] HOBOJIYHHE)? [2 1]

e I) Karo w3momsBare paHHuTe OT TabnMUIaTa, OMpeAeNeTe MNPUOIU3UTETHO
pascrosiHueTo Mexay Mapc u Benepa u mexny Mepkypuit u CarypH. Paguycute Ha
opOMTHTE ca IaJIcHU B Ta0JIMIaTa B aCTPOHOMHYECKH EAMHUIIH. [5T]

Ynvmeane: Pabotete rpaduuno. Pazmonoxkere opoutnte Ha 3eMATa U BHTPEUTHUTE TUIAHETH
U YacTU OT OpOMTHUTE Ha BHHUIHUTE IUIAHETU MO MOJAXOJAII HAYMH W B MOJXOMSI Maliad
BbPXY €1Ha MbiHa cTpaHuna A4. HapucysaiiTe miaHeTUTe BBPXY TEXHUTE OpOUTH Taka,
KaKTO ca OMJIM pa3MoJIO’KEHU B MPOCTPAHCTBOTO MPH TSAXHOTO HAOIIOJEHHE, U T O3HAUYeTe.
W3mepBaiiTe pa3cTOsHUATA C JIMHUS B MUJIUMETPU U TH NPEBbPHETE 4pe3 NMpecMsATaHUs B
aCTPOHOMUYECKU eAuHHUIM. Benuku mumanetu u CIIBHIETO ca 03HAYEHU BBPXY KapTaTa CbhC
CHUMBOJTHU U300paKeHUs (2 HE B TIPaBUIIHUS MaIao).

Iliianera Mepkypuit Benepa Mapc CarypH

Pagnyc Ha

0,39 0,72 1,52 9,54
opourara [au]

Cnpagounu OanHu:

Cunonnuen mecen Ha JlyHata Tsyn = 29,53 d
Cunepuuen mecen Ha JIynara Tsiqa = 27,32d
Pemenne.

A) Bbpxy nuHHATA Ha XOPH30HTA, HEAaned OT IEHTpajdHaTa TO4YKa, BIKIAME
O3HAYeHHUE 3a CTOMHOCT Ha asumyta 270°. ToBa e reorpadcku a3uMyT, C HyJa HACOUYEHA KbM
reorpadckus ceBep, U CIe0BaTEIHO NMOCOKATa, B KOATO TIiefa HaOIoAaTeNsT, € 3anaja. ToBa
ce TMOTBBPXKJaBa OT MoyiokeHneTo Ha CIBHIETO MOJ XOPU30HTa M PA3MOJIOKEHHETO Ha
IUIAHETUTE, KOUTO ca B OJHM30CT A0 EKJIMITHUKATa, KOSTO 3a HaOJrofaren HaMupail ce B
CEeBEPHOTO MOJYKBI00 Ha 3emsTa ce M3QUra HaJ XOpu30HTa HaNsABO OT CIBHIETO, KOTaTo
riegame B MOcoKa 3amaj.

Ha xaprara Mapc u CatypH ce Buxaar Hepaned ot Benepa. Benepa numa makcumanza
enonrauusa Ey, ot CipHLETO

E, = arcsin (r—V) ~ 46°,
rT
KBJETO 7, W Tp ca paauycuTe Ha opbutute Ha BeHepa u 3emsTa.

CrpIus pe3ynraT MoKe Jia MOTy4YuM, ako HadepTaeMm opoutute Ha 3emsita u BeHepa, u

OT TOYKa, JIeXallla BbpXy opouTara Ha 3eMsTa, CIIyCHEM JIBa JIib4a — AUHUAT KbM CIBHIIETO,
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a IpyrusiT JomnupareieH KbM opbutara Ha Benepa. ‘broabT, KOMTO CKIIOYBAT ABaTa JIbya, €
paBeH Ha MaKCHMaJHaTa eloHranus Ha Benepa — 46°.

Benepa He moxe ga ce otaanedaBa oT CabHIETO HA MO-TOJsAM bIbd. ClieoBaTeIHO
Mapc u CarypH ca Ha NOpPHONM3UTENHO CHIIUS WIM MO-ManbK BI'bad 0T CibHuero. Ho B
M3TOYHA KBajpaTypa Te TpsbBa aa ce BmxkaaT Ha 90° uzrouno ot CipHuero. CienoBareiaHo
He e Bb3MO:KHO Mapc u CarypH Ja ca 61130 10 U3TOYHA KBapaTypa.

B) Exnunrukara npemuHaBa Ha 2° ceBepHo oT Crinka u Ha 0,5° 10xxHO oT Perys. 3a na
HaMEepUM TOYKHUTE, Mpe3 KOUTO MPEMUHABA EKIHUITHKATA, TPsSOBa Ja MPECMETHEM Ha KOJKO
MUJIMMETpa oTroBaps 1° ot kapraTa. M3mepBame pa3cTOSHUETO MEXIy ABaTa MapKepa BbpXy
JUHUSATA HAa XOpU30HTAa U IoJlyyaBaMe, 4e TO € paBHO Ha 81 mm. Tosa pascrosiHue
choTBeTcTBA Ha BI'BI 30°. CremoBareTHO W300pa3siBaHETO HA BIIIMTE BHPXY KapTaTa cTaBa C
Maiad

3a pazcrosHEeTo [; oT CriMka 10 eKIMNTHKATa OJy4aBaMe
[, =2°k =5,4mm.
A 3a pazctostHEeTO [, oT Peryn no ekimnrukara ce mojayvaBa
[, =05°k=135mm.

[TocTposiBaMe TOYKHUTE, OTCTOSIIIIA HA CHOTBETHUTE PA3CTOSHUS JI0 3BE3JUTE, KATO CE
CTPEMHUM OTCEYKHUTE C MPECMETHATUTE IBDKUHU Jla ca MPUOIU3UTEIHO TIEPIICHIUKYISIPHA Ha
EKJIUTITUKATa, YUETO TPEJIoJiaraéMo TMOJOKEHHE Ce TOJCKa3Ba OT pPa3MoJI0KEHUETO Ha
Crnpauiero u tutanetutre. OcBeH ToBa He 3a0paBsiMe, ye CIBHIETO JIKU Ha EKIUIITHUKATA.
3aTroBa mocTposiBaMe EKJIMIITHKATa, Kato ce cTpeMuM CIBHIIETO U TPUTE TOUKHU Ja JIeKaT
BBPXY Hes WM MHOTO OJIM30 10 Hesl.

3abenescka. ExnunTukata MocTposiBaMe KaTo IpaBa JIMHMS, 3allOTO CE€ H3UCKBa
MpUOIM3UTEITHOTO M TOJIOKEHUE, a U HEe paslojiaraMe C J0CTaTbyHO MH(poOpMaIus, 3a Aa s
n300pa3uM 1o APYT HaYWH.

B) 3a nma mpecmetHem BB3pactTa Ha JIyHara B AHH, TpsOBa Jga HAMEPUM BIIIOBOTO I
orcrosine oT CmbHiuero. [loctposiBame nuHMS, KOSATO CBBp3Ba LIEHTpoBeTe Ha JlyHara u
CnbHiero. M3MepBame HelHaTa AbJDKMHA M TojydaBame, e T4 € 115 mm. M3non3Bame

Mamaba k, 3a 1a HamepuM broia 0 mexay Jlynara u CrpHIIETO:

_b_15_
ko kT

EI[I/IH II'bJICH OUKDBJI HA IMPpOMAHA Ha (baSI/ITe Ha HYHaTa € PaBCH Ha CHUHOJWYHMHA n
nepuona Tsyn' OTHOCHO HaIIpaBJICHUCTO KbM CJ'I’bHLIeTO, .HYHaTa H3MHHAaBa 34 TO3H IICPUOL

360°. ToraBa pruabT O Mexay Jlynata u CapHIIETO c€ M3MUHABA 3a:
(o]

42,6
tLuna = 360° 29,539 = 3,499 ~ 3,54

Bb3pacrra Ha Jlynara B g e mpubiusutenHo 3,5 AeHoHoums (TOJIKOBa JICHOHOLIMS Ca
W3MHHAIM OT HOBOJIYHHETO JI0 MOMEHTA Ha HaOJIOCHHE).

I') 3a 1a u300pa3uM OpOMTUTE HA TUIAHETHTE, IPUEMaMe, Ye BCUUKH TE JIC)KAT BCUUKU
B paBHMHATa Ha CKJIMIITHKaTa. briaure MexJay MOCOKUTE KbM TX Ill€é U3MEpBaMe ChIIO B
paBHMHATa Ha EKJIMNTHKaTa. 3aTOBa Ha KapTraTa CIyCKaMe MEepIEeHAMKYISpPH OT IUIaHETHTE
KbM exiunTukara. [lo exnmnTukara u3mepBame HEOOXOAUMUTE PA3CTOSHUS B MWIMMETPU
MEXAY JIBOMKHTE IUIaHETH M Mexay maHetute u CipHuero. Ciex ToBa ¢ momomiTa Ha
MOJIydeHUs1 Malad Mpeu3dyucisiBaMe pa3CcTOSHUATa B rpajlycu BbpXy HebecHaTa cdepa (B
ciiyyasi BbpXy KapTara). [lonyyaBame cieHUTE pe3yinTaTH:
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CnbHue — Benepa: 124 mm —45,9°

CnbHue — Mepkypui: 73.5 mm - 27,2°
Benepa — Mapc: 7mm — 2,6°
Mepxkypuii — CarypH: 40 mm —14,8°

Heka nuueilinusaT mamald Ha cxemara € 20 MM Ha acTpoHOMHYECKa eauHMIA. ToraBa
pagnycuTe Ha OPOUTHTE Ha TUTAHETUTE BHPXY CXeMaTa Ie ObaaT:

Mepkypwuit — 7,8 mm, Benepa — 14,4 mm, 3ems — 20,0 mm, Mapc — 30,4 mm, CarypH —
190,8 mm.

Asryct 12, 2010
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I'nenka va 12 aBryct 2010 r. (kbM perenrero Ha 3agaya 5)

[Ipuemame, ye riaename kbM CibHYEBaTa CUCTEMA OT CEBEPHUS CKIMITHYEH IOJIIOC.
ToraBa niaHeTure ce BBPTAT B MOCOKA, OOpaTHa Ha YaCOBHUKOBATa CTpEJKa, W IOCOKATa
U3TOK € HaJSBO.

N3bupame noaxoadmio MACTO 3a 3emsra 1o HellHaTa opOMTa, Taka 4e Jja MOXeM Ja
Pa3noJI0KUM U OCTAHAJIUTE IUIAHETH B TPAaHULIUTE HA CTPaHULIATA.

[TomydenusaT broa 3a BeHepa € MHOro OnM3bK MO CTOMHOCT A0 MaKcHMajHaTa M
enonranus. CnenoBarenHo Benepa ce Hamupa MHOTO GJIM30 JI0 CBOSITA MaKCHMMaJIHA M3TOYHA
enonranus. [Ipekapsame nonuparentHa JuHus (b4 2) KbM opOuTaTa Ha BeHnepa u B Toukara
Ha JlonupaHe (PUKCUpaMe MOJI0KEHUETO Ha TUIaHeTaTa.

‘brensr Ha orcTosHMe Ha Mepkypuil oT CIIBHLETO € IOpH IO-TOJIIM OT CpelHara
MaKCHMajlHa eJIoHrauus, kosAto e 23°. CpeaHara elOHramusi npecMsarame OT JaJCHHS B
Tabnumara paguyc Ha opOuTara Ha MepKypuil, aHaJOTHYHO Ha MaKCHMaJHaTa eJIOHTalHs Ha
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Benepa, wnm ompenensiMe OT cxemara Ha OpOWUTUTE H3MOJ3BAKKM TPAHCIOPTHP, KAaTo
M3MepBaMe bI'bjia MEXIy MocokaTa kKbM CHBHIETO (1pY 5) M JomHMpaTesiHaTa KbM opOuTaTa
Ha Mepkypuii. [IpyurHaTa Ha HECbOTBETCTBUETO € B TOBa, ye opouTara Ha Mepkypuii 1ocTa
CWJIHO CE€ OTJINYaBa OT KpbroBa U MepKypuil He caMO € B MakCHUMaJlHa U3TOYHA €JIOHTallus,
HO ¢ U Omm3o 1o adenust Ha cBosita opOurta. [IpekapBame b4 4 CHIIIACHO HM3MEpPEHUS U
IIPECMETHAT OT KapTara bI'bJ U MOCTaBAME IIJIaHETaTa TaM, KbAETO TS OU Omia, ako oT4UTaMe
TOBa, 4e Mepkypuii e 61130 10 adenus Ha CBOsiTa opouTa.

Mapc e camo Ha 2,6° u3To4HO OT Tocokara kbM Benepa. [ToctposiBame by 1 Ha 2,6°
HaJsBO OT Jb4 2, KOWTO coun KbM Benepa. B Toukara Ha mpecuuane ¢ opoutata Ha Mapc
(buKCHpame MOJI0KEHUETO Ha TUIaHeTaTa.

[Tocokata xpM CaTypH (764 3) € Ha 14,8° m3T04HO OT MOCOKaTa KbM MepKypuii (164
4). IloctposiBame abp4 3 M B TOUKaTa Ha IpecuyaHe ¢ opourata Ha CaTypH QUKCUpame
MOJIOKEHHUETO Ha IJIaHeTara.

Crnen kato cMe O3HAUMJIM MOJIOXKEHUSTA Ha IUIAHETUTE BBPXY CXeMmara, U3MepBaMme ¢
JIMHUS Pa3CTOSHUETO B MUIUMETpU Mexay Mapc u Benepa u mexny Mepkypuii u CarypH.
Cnen ToBa mpecMsiTaMe pa3CTOSHUATA B aCTPOHOMUYECKH €IMHUIM, KaTo nenuM Ha 20 (mo-
rope mpuexme, uye ejHa aCTpPOHOMUYECKa €MHMIIA ce U300pa3siBa Ha cXeMmara KaTo OTCeuKa C
neipkraa 20 mm). TlomyuaBame:

3a pascrosiHreTo Mapc-Benepa: 255mm u 1,28 au.

3a paszcrosiHeTo Mepkypuii-CaTypH: 18 mm u 9,4 au.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 12 m.).

A) 3a npasunno onpedensine na nocokama — 1 m.
3a npasunno pascvorcoenue zawo Mapc u Camypu ca oaney om KoHughueypayus
usmouyHa keaopamypa — 2 m.

b) 3a npasunno nocmpossane Ha ekiunmuxama — 2 m.
(Axo exrunmuxama ne munasa npesz Cnonyemo, ce omuema 1 m.)

B) 3a npasunno onpedensine Ha 8v3pacmma Ha Jlynama 6 ouu (6 epanuyu 3 -4d) —2m.

I 3a npasunno nocmpossane Ha cxemama ¢ opoumume HA NIAHeMUmMe 8 NOOX0OsU
mawad — 3 m.

(3a npasunnu pascvicoenuss ommocro npooiema ¢ Mepkypuii — noowpenue +1 m.)
3a npasunen mauum Ha onpeoeisiHe pAa3CMOAHUAMA MedHcOy NlaHemume U 3ad 8epeH
yucnen pezyimam — 2 m.
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®urypa 2. I'neaxa na 12 asrycr 2010 r. (kbM 3amaua 5).
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