MMUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMHUCHS 3A OPTAHU3NPAHE HA OJIMMIINAJATA 110 ACTPOHOMMUS

XXVIII HAIIMOHAJIHA OJIUMITMAJIA IIO ACTPOHOMUA

Oobs1acTeH KPbI HA OJIUMIINAIATA 110 ACTPOHOMMS
23 deBpyapu 2025 r.
Bw3pacrosa rpyna V-VI kiac — Pemienus

3agaua 1. Jlynnu ¢a3u. [Ipen Bac ca mect n3obpaxkenus, o3nadenu ¢ A, B, C, D, E,
F, na xouto ce Bwxkna Jlynara B paznuunu (azu. CHUMKHTE c€ OTHACST 3a CEBEPHOTO
HOJYKBJIOO.
e A) Hammmere kak ce HapuyaT OCHOBHHMTE JyHHH (a3u, B kouto ¢ JlyHata Ha
caumMkute A, E u F. [3T.]
e b) Karo 3amounere ¢ mppBara CHUMKa A, HamuieTe OYKBHTE, C KOUTO Ca O3HAYCHU
IIeCTTe CHUMKH, B pela, B KOWTO MOCJIEI0BATeIHO Onxa ce HabmogaBaim te3u (azu
Ha JlyHara ¢ Te4eHHE Ha BPEMETO. [6 T.]
e B) I[Ipubau3uTento 3a Koe BpeMe OT ACHOHOIIMETO ce oTHAacAT cHUMKK C u D?  [3 T.]
Ob6sicHeTe BalnTe OTTOBOPHU.

D

Pemennue.

A) Ha cuumka A JlyHata e B MbJIHOJIyHUE, HA CHUMKA E e B mociienna 4eTBBPT —
OCBETEHa € JIsiBaTa (M3TOYHaTa) MOJIOBUHA OT BUAMMUS JyHEeH nuck. Ha caumka F Jlynata e B
'bPBa YeTBBPT — OCBETEHA € JIiICHATa (3araHara) MoJoBUHA.

B) Cnex mbiHONMyHHETO (CHUMKA A) HAacThIBa (azaTta mocjaeaHa 4eTBbpT (CHUMKA E),
HSIKOJIKO JHU MO-KBCHO JYHHMST CBPII Ollle ToBedye M3ThHABA (cHUMKa C), mocje HacTbhIIBa
HOBOJIYHHUETO U CJI€J] HETO 3aloyBa Jla c€ MOsIBSBa ThbHBK JIYHEH ChpI, HO Beue M3II'bKHAJI
HajsacHo (cHuMKa D), cien ToBa maBa mbpBa 4eTBBPT (cHUMKA F), JlyHarta ,,pacte v TyHHHUST
JUCK Cce 3ambjBa oule nosedye (CHUMKa B) m mocime OoTHOBO € mbiaHOIMyHHE. Taka ue,
IpaBUJIHATA MOPEHIa oT OYKBH, KoATO TpsiOBa na Hanuiem, e AECDFB.

B) Ha cuumvka C JlyHata € ThHBK ChpII, U3ITbKHAI HaIsBO. TS CBETH C OTpa3eHa OT
CapHIETO cBeTVIMHA U cienoBarenHo CIbHIIETO Ce HAMUpPa HAJSBO M HAJ0JIy OT Hesl HAKBJE
MAaJIKO MOJl XOpU30HTA. JIYHHUAT ChpH € MHOTO ThHBK U TOBA O3HayaBa, Ye MOCOKaTa OT Hac
kbM CIIBHIIETO € OTKJIOHEHa Ha CPaBHUTEIHO MalbK BI'BJI OT Mocokara KbM JlyHara.
BuaumoTo 1€HOHOIIHO BBPTEHE Ha 3BE3JHOTO HeOe craBa OT M3TOK Ha 3amajx (OTIsIBO
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HA/SICHO, aKo IiielaMe KbM I0JKHATa 9acT Ha Hebero). CrnemoBaTeHO n3rpeBbT Ha CIBHIETO
e mociesBa CKopo ciien u3rpeBa Ha JlyHara B ta3u (aza. OTTYyK MOXKEM J1a 3aKII0YUM, Y€
cuuMka C e HampaBeHa B MOCJIE€IHATAa 4YacT OT HOILITAa, He MHOIO NpeaH H3rpeBa Ha
CabHIETO.

Ha cuumka D nyHHHST ChpIl OTHOBO € MHOTO ThbHBK, HO € M3I'bKHAJ HascHO. ToBa
o3HauyaBa, ye¢ CIIBHIIETO € Ha HE MHOTO TOJSMO BHJIMMO BITIOBO Pa3CTOSHHE HAISICHO OT
Jlynara nop 3anaaausi Xopu30HT. ClieJoBaTeTHO TO HACKOPO € 313710 U CHUMKaTa TpsiOBa J1a
¢ Owia HarpaBeHa B paHHATa Bevep.

Kpumepuu 3a ouensagane (0bwo 12 m.):

A) 3a npasunno nazosasane Ha ocHosHume ayHHU Pazu Ha chumku A, E, F — 3 m.

b) 3a npasunno noodpedena nopeouya om O3HAYEHUS HA CHUMKUMe No pedd Ha
usmeneHue Ha 1ynHume ghazu — 6 m.

B) 3a npasunno onpedensine na epemenama om deHonowuemo 3a chumxku C u D — 3 m.

3agaua 2. Kocmuyecks mectobrbJIHuk. Huma
€ BB3MOXKHO HSKBJE B KOCMOCa Ja MMa IpaBUICH
HIECTOBI'BIHUK, KOMTO HE € HaYepTaH HUTO OT HAC, HUTO
OT HSKaKBU pPa3yMHH HW3BBH3EMHHU CBIIECTBA, a OT
npuponara?! AKoO He BHM ce€ BspBa, IOIJIEJHETE
CHUMKaTa, HampaBeHa oT craHuuara Kacuau. Oxoio
ceBepHUs momoc Ha CarypH € OTKpUT CIIOKEH
atMocdepeH BUXBD ¢ TakaBa ¢opma.

3a ;ma pemmTe 3a1avarta, M3MOJI3BANTE rojsmara
CHHMMKa, JaJicHa CJIe]] YCIOBUSTA.

L4 A) HanpaBeTe HGO6XO)II/IMI/IT6 HU3MEPBAHUA 11O HEA U OIIPCACIICTC HAa KOJIKO KUJIOMETpa

€ paBHa CTpaHaTa Ha HIECTOBI'bIHHKA. [8 1.]
e b) llle mosxxe 5tu 3emsTa 1a ce modepe B TO3M MIECTOBIbIHUK? [1T.]
e B) Kowu npyru miianeru ot CirbHYEBaTa CHCTEMA I MOTaT Jia ce mobepar? [3T.]

Cnpagounu 0annu:
Juamersp Ha CatypH — 116 464 km
JuameTsp Ha 3emsra — 12 742 km

Pemenue.
A) H3smepBame nuamerbpa Ha CaTypH M CTpaHaTa Ha MIECTOBIBIHHS BUXBD BBPXY
CHUMKaTa ¥ nosy4aBame cboTBeTHO D = 104 mm, a = 14 mm. Axo D, € TMaMeTbpbT Ha

CaTypH B KWJIOMCTPH, TO CTpaHATA HAa HICCTOBI'bBJIHUKA B KUJIOMETPH LIC 6’BI[e
a
ay :DO Bz 15 700 km.

B) Ctpanata Ha mecTOBI'BJIHUKA € TO-TOJIsIMa OT IMaMeThpa Ha HAIIETO 3¢MHO KbJI00,
TaKa 4ye B IIECTOBI'BJIHUA BUXBP 11I€ UMA IIOBEUE OT JOCTAThUYHO MICTO, 32 Ja MOXKeE 3eMsTa /1a
ce mobepe B Hero.

B) Ilnanerutre Mepkypuii, Benepa m Mapc ca mo-manku mo pasMep ot 3emsTa u Te
CBIIIO II[e MOoTaT Jia ce 1modepaT B MIECTOBI'BIHUSA BUXBD. [l1aneTute rurantu odade, HsMa Aa
Morar Jia ce modepar Tam, 3all0TO ca B IbTU MO-TosieMu OT 3emsTa. Haif-mankara ot TsX —
HentyH, e okono 4 mbTHU MO-TOJsIMAa OT 3€MHOTO KbII0O, a pa3MepuTe Ha BHXbpa HE
IIPEBB3X0XK/1AT TOJIKOBA TBTU 3€MATA.
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Kpumepuu 3a oyensasane (06wo 12 m.):
A) 3a usmepsanus no chumkama — 3 m.
3a onpeoensne na mawaba u npecmamane Ha OvINCUHAMA HA cmpanama — 4 m.
3a npasunen yucien omeosop — 1 m.
3abenesicka. Tlopanu pa3nudHATE Maiady Ha OTIIEYATBAHE U HE CHBCEM PE3KHUTE TPAHMIIA HA
HIECTOBI'BJIHUTE YYCHHUIIUTE MOTaT Jia Mojyvar JeKo pa3jiuyaBaiiu ce pesynratu. Criensa aa
ce OIIeHsABAa METOABT Ha padorTa.
b) 3a npeyenxa oanu 3emama we modice oa ce nooepe — 1 m.
B) 3a uzbpossane Ha nianemume, KOUMO CbWO Wje Mo2am da ce nobepam — 3 m.

3apmaua 3. Kocmuueckn o0extH [laneHa Bu € TaOnuIla ¢ Ha3BaHHUATA Ha OOCKTH OT
CipHUeBaTa cucTeMa. 3a BCEKM OOEKT HAmMINeTe OT KakbB BHUJ € (3Be3/a, IUIAHETa WM
CI'bTHUK HA IJIAHETA) U OTTOBOPETE C ,, " UJIU ,,HE" HA TOCTABEHUTE BHIIPOCH. [12 1.]

Pemenmne.
Tabnuiara ¢ OTTOBOPHUTE C€ HAMHPA Ha MOCJIEIHATA CTPAHUIIA.

Kpumepuu 3a oyenssane (0b6wo 12 m.):
3a eepru omeosopu na wecmme gvnpoca — 6 x2 m. = 12 m.

Bagaua 4. Merm u WMorm. DaHTACTHYHOTO
CBIIECTBO ﬁeTH, WIN ,,CHEXKHHMAT 4YOBEK, JXHBEC B
XUMaJlaiCKUTe CHEeroBe okosio BpbX EBepect (¢ = 28°
ceBepHa reorpadcka mmpuHa, A = 87° wu3TOYHA
reorpadcka qpkuHA). BenHBXK TO ChHYBA CBOSI ChOpar
MotH, KOMTO HBee Ha €HO ChIIO0 MHOTO CTYCHO, HO
3araJb4YHo MSCTO.

B chHS cu MeTH MHOro CHJIHO HCKa Ja ce
cpemtre ¢ Mot u 1a BuaM HerosaTa cTpaHa. Motu my
JlaBa HAITbTCTBUSA:

,IIBPBO TPBIHH 10 Mocoka KbM [lonsipHaTa 3Be3na, JokaTo cTurHen g0 51° ceBepHa
reorpadpcka mmpuHa. Ilocie TpsrHM Ha 3amaja, [OKaTO CTUTHEm 10 ['puHyndkaTa
obcepBaropusi, Tpe3 KOsATO MUHaBa ['puHynukusT mepunuad. Ciea ToBa 3aBUH HASBO U
cienBail Ta3W MOCOKA, J0KaTto u3MuHern menu 141° mo reorpadceka mumpuna. Tam me me
Hamepum.“

e A) Knae o 3emsara xuBee Noru? Hampagere cxema Ha IBTEIIECTBUETO M OOSCHETE
CBOSI OTTOBOP. [5T.]
ety e (GaHTACTHYHO CHIIECTBO M MMa (aHTACTHUHH criocoOHocTH. Toil Moxe ja ce

npemecTBa ¢ 1 Tpagyc 3a eIHa MUHYTa KaKTo Mo reorpadcka mupuHa, Taka u 1o reorpadcka
TBIDKUHA.

e B) 3a koiko Bpeme Toit 6u cTurHan g0 Moru? [17.]

Korato ce cp0yxna obaue, Uetn ce JIOCeIIa, Y€ UMa M JOCTa TIO-KPAaThK BT JI0 Hortu
U TPBI'Ba MO HETO.

e B) KaxbB e TO3H ITbT U 3a KOJIKO BpeMe Metn me crurne 10 Mot 1o To3u Haunn?

[6 T.]

Pemenne.

A) IIspBo Meru TpsGBa 1a TpwhrHe mo mocoka ksM ITomsipHaTta 3Be3a, a T, KaKTO
3HaeMm, € Ha ceBep. OT reorpadcka mupuHa 28° Toi TpsiOBa na cturae g0 51° (apra 1 Ha
cxemara). CreoBarernHo Veru tps6Ba ga m3mume 51° — 28° = 23°,
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Crnen ToBa MeTu TpsiGBa 1a TphrHe Ha 3amaj U Ja CTUTHE 10 | PHHYHUKHS MepHIHaH
(mera 2). [TepBoHavasiHO TOW € Ha 87° WM3TOUYHA NBHKUHA, a [ pUHYHMYKUAT MEpUANAH UMa
reorpadcka xbmkunaa 0°. Taka ue Meru tpsa6Ba 1a u3mume 87° mo reorpad)cka JIbIDKHHA.

Meru noctura mo I'pumymuxara obceppatopus. Jlocera Toil ce e HNPUIBMKBAI HA
3amaf, a cera TpsaOBa Ja 3aBUe HaIABO. ToBa 03HauyaBa, 4e TpAOBa J1a TPBrHE HA 1OT. B Tasu
nocoka Metn uma na n3munasa 141°. Thil kato ce HamMupa Ha 51° ceBepHA IIMPHHA, KATO
n3muHe 51° Ha 1or, TOM 1€ ce 030Be Ha ekBaTopa (abra 3). [lle my octaBar ome 141° — 51° =
90° nma ce nBwxu Ha ror. Ho Taka ToM mie cTUrHe 70 okHUS noitoc (apra 4). OTTyK ciensa,
4e MACTOTO, KBJIETO KHBEE MPUATENIAT My MOTH, € I0KHHSAT 10JTI0C.

51°N

| obcepsaTopun 28°N

p

B) lern Moxe na ce mpeMecTBa Ha | rpagyc No IIMpHHA WIM 110 JBJDKHHA 3a |
MuHyTa. L{s1710T0 mbTemecTBrE N0 TO3U MAPUIPYT I1I€ MY OTHEME
23+ 87 + 141 = 251 MUHYTH.
B) OGaue, kakTo ce jgocenia Mern, ako oT POJHOTO CH MACTO TOH TPBIHE HANPABO HA
IOT, III€ CTUTHE JI0 FOKHHSI TIOJIOC 0 MO-KpaTbk MbT. [IbpBO 1Ie TpsOBa ga m3muHe 28° no
ekBaropa (abpra 5) u nocie orie 90° 10 r0xHUA motoc (aera 6). Taka HETOBOTO MBTEIIECTBUE
11€ MPOIBIIKU

28 + 90 = 118 MuHyTH.

Kpumepuu 3a ouenssane (06wo 12 m.):

A) 3a onuceane na nems na Hemu, xotimo my e noockazan om Homu — 4 m.
3a npasunen uz600 kvoe sxncusee Homu — 1 m.
b) 3a npecmamane na 8pememo na nvmeutecmauemo — 1 m.
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B) 3a onuceane na no-kpamxusi nom — 2 m.
3a npecmamane Ha epememo no no-Kpamxus nvm — 1 m.
3a npeocmassne na nemewecmeusima Ha cxema (Kom cuyku nodyciosus) — 3 m.

3anaua 5. JIBe 3Be3au. Hamupare ce Ha 3emuust ekBatop u B 20:00 yaca Bmxaare /e

SPKH 3BE3M — 3Be3/1a A € HaJl r1aBata Bu (B 3eHUT), 10KaTo 3Be3/1a B u3rpsBa Ha XOpU30HTAa,

MpaBO B TOYKAaTa M3TOK. B crienBammTe yacoBe HAOIIOAaBaTe IBMIKEHUETO HA 3BE3AUTE U
YCTaHOBSIBATE, 4e€ 3Be37a B ce n3nura npaBo Harope v ChLI0 JOCTUTA 3€HUTA.

e A) 3a nabmroJaTesl Ha €KBaTOpa 3eMHaTa OC COYM KbM TOYKATa CeBEp Ha XOPHU3OHTA.

Kos sipka 3Be3z1a € TaM U OT KO€ Ch3Be3He € Ts1? [31.]
e b) Konko rpanyca e Ouina BucounHaTa HajJ XOpU30HTa Ha 3Be3aute A u B B 22:30 Ha
ChIINS NEH? [3T.]

e B) B konko yaca me u3rpee BcsKa OT ABETE 3Be3au 17 OHU MO-KbCHO? 3emsra ce
BBPTH OKOJIO OCTa CH € nepuoj 23 yaca 1 56 MUHYTHU. 3apajy TOBA, 3BE3AUTE BUIUMO
Ce 3aBbPTAT MO HEOETO ChC CHUIMS IEPUOI. [31.]
e I) TsM Karo OTHEMa BpEME Ha CBETIMHATA J1a M3MUHE TOJIEMHUTE Da3CTOSHUSA B
KOCMOCa, BIDKAAME 3BE3JMTE TaKa, KaKTO Ca HM3MICKJAIM B MHHAIOTO, KOTATO
CBETIIMHATA OT TAX € Owia u3nbyeHa. PazcrosHuero 10 3Be3nata A € 6 MbTH IHO-
TOJIIMO OT Pa3CTOSHUETO A0 3Be3aara B. Hue Buxkmame 3Be3na A, kakBaTo € 6mia ¢ 60
TOJIMHU 0-Ha3aJ B MMHAJIOTO, OTKOJIKOTO 3Be3/aTa B. Ha KoNKO CBETIMHHM TOAMHU
oT Hac ¢ 3Be3nata A? CBeTiMHHATa TOAMHA € Pa3CTOSHUETO, KOETO CBETIMHATa
W3MHUHABA 34 €HA F'OJIAHA. [3T.]

Pemenmue.

A) 3eMHaTa OC COYU KbM CeBepHUs HeOeceH Moitoc. 3a HabIoJaTeN Ha eKBaTopa Ton
€ B TOYKaTa CeBep Ha XOpH30HTA. SIpkarta 3Be3na OJM30 A0 CEeBEpHUS HEOECEH MOJI0C
Hapuuame IMonsipuara 3Be3na. Ts ce Hamupa B ch3Be3aneTo Masika meuka (Ursa Minor),
OTKBJIETO ¥ HiBa 0003HaueHueTo u oo UMI.

B) Bpewmero ot 20:00 no 22:30 yaca mosicHO BpeMe € ¢ NPOABILKUTEIHOCT 2,5 Jaca.
AKxo mipueMeM, 4e 3emsiTa ce 3aBbpTa OKOJIO OCTa CH 3a MPpUONHM3UTETHO 24 Yaca, TO 3a TOBa
BpeMe 3Be3auTe onucBaT 360-rpagycoB Kpbr o HebeTo. bruia a, KOWTO Iie U3MHHAT TE 3a
2,5 gaca, nmpecMsaTaMme C MPONOPIIUS:
2,5 a
24 360°
[ToryuaBame o = 37,5°. 3a HabOmIO1aTEN HA €KBaTOpa 3Be3/1a B Ie ce oTMecTH mpaBo Harope ¢
BI'BI @, Taka ue B 22:30 BucounHara u me o0n1e 37,5°.
Cren karo 3Be31a B u3rpsBa TOYHO OT M3TOK M JJOCTHTaA 3€HUT, TO 3Be3/a A, KOSTO B
20:00 e B 3eHUT, € U3rpsjia OT U3TOK OKOJIO 6 yaca mo-paHo. T 1ie MPOIBJIKHU 10 CBOS IIBT
(HapeueH ,,ICHOHOIIEH Tapajen’) B ChIIaTa MOCOKa, KOATO € OT 3eHHUTa MPaBO HAIO0IYy KbM
toukara 3anaj. CbOTBETHO, BUCOUHHATA I I1ie Hamaiee ¢ 37,5° u B 22:30 me on1e 90° — 37,5°
=52,5°
Ymounenue. Manko 1mo-TouHo Ou OMJIO /@ c€ HM3MO0J3Ba MCTHMHCKUAT MEPUOJ Ha
3aBbpPTaHE Ha 3eMsTa OKOJO ocTa, Koito He ¢ 24 h, a 23 h 56 min = 23,93 h. Taka
nojy4aBaMe Mo-royHata croiHoct o = 37,6°. JIete Bucounnu B 22:30 ca cboTBeTHO 37,6° M
52,4°. TlomoOHa TOYHOCT HE C€ U3UCKBA OT YUCHUIIUTE.

B) 3a ToBa moaycioBHe Bede HE MOXKEM Ja 3aKpPBIIIMM TEepuoja Ha OKOJIOOCHO
BbpTeHe Ha 3emsrta 70 24 h u TpsOBa J1a moja3BaMe UCTUHCKATa CTOMHOCT — 23 h 56 min. Twi

ctp. 5019



KaTo 3BE3/IUTE BUIAMMO C€ 3aBbPTAT [0 HEOETO ChC CHIIUS NEPHUOJ, a €HO JeHOHoIue € 24 h,
TOBa O3HaYaBa, Y€ BCSAKA 3BE3JIa MMOBTAPS MOJOKEHUETO CH Ha CIIEABALIMS ACH 4 MUHYTH I10-
pano cupsmo npeauinaust. Cnen 17 gHu nonokeHueTo mie ce nopropu 17 . 4 min = 68 min
MO-PaHO 0 YaCOBHUKA.

B nmanmenust neH 3Be3na A u3rpsiBa ¢ BpeMe paBHO Ha 1/4 oT mepwoja 3a 3aBbpTaHe
npeau 20:00, THI KaTO pa3CTOSHUETO OT TOYKATa M3TOK 10 3eHuTa € 90° umm 1/4 ot kpsbra.
Toect, 3Be3ma A m3rpsiBa B naaenus neH S5 h 59 min npeau 20:00 nim B 14:01. 3Be3ga B
u3rpsisa B 20:00. Cnex 17 nuu u3rpeBute Ha ABeTe 3Be3au mie Obaar 68 min = 1 vac u 8
MUHYTH TI0-paHo, T.¢. B 12:53 (3a 3Be3ma A) u B 18:52 (3a 3Be3na B).

Ykasanue. I'penika 10 2 MUHYTH B KpailHUsI pe3yJiTar Ja He Ce HaKa3Ba.

I') Heka nma oGo3HaumMm pascTossHHETO 110 3Be3na B ¢ X. ToraBa pa3cTossHUETO 10
3Be3na A me Opxe 6X. Cien xaro BmkmaMe 3Be3xa A ¢ 60 rogMHy mo-"Hasajl B MHHAJIOTO
crpsiMo 3Be3ia B, To cBeTnmHaTta mbTyBa OT 3Be37a A ¢ 60 roJMHM MO-IBJITO U CJISI0BATEITHO
pascTossHUETO 10 3Be3za A € ¢ 60 cBeTIMHHM TroauHM moBede. Toect 6X — X = 5X = 60
CBETJIMHHU FOAUMHH, OTKBIAETO X = 12 CBETIMHHH FOAUMHH. Pa3cTrosHuero 10 3Be3ga A e 6X =
72 cBeTJIMHHHU T'OJIMHH.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 12 m.):
A) Ob6wo — 3 m.
b) Obwo — 3 m.
B) Obwo — 3 m.
I) Obwo — 3 m.
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KoM 3anaya 2. [llecTobrbaHUAT NossipeH BUXbp Ha CaTypH.
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