MUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO N HAYKATA
KOMMUCHS 3A ITPOBEXJAHE HA OJIMMIIMAJIATA ITIO ACTPOHOMMUSA

XXV HAIIMOHAJIHA OJIUMIINAJIA TTIO ACTPOHOMUSA
http://astro-olymp.org

IV kpbr, 14 10au 2022 r., Bapna, npaktudecku Typ
Crapma Bb3pacr

3apaua 1. Ilnanera X. B tabnunara e nagena nadopmaius 3a 6s1cbka (B
3BE3/IHM BEJIIMYMHU) Ha ellHa OT IuiaHetutre B CibHUEBaTa cHCTEMa B Pa3IUYHU
MOMEHTH OT Bpeme. Halmroienusita ca U3BLPIICHU OT JIIOOUTENST Ha KOCMUYECKH
3arajku U Muctepur Muxawn bankoB. HauaaHusT MOMEHT € MpOU3BOIHO U30paH.

e A) Hauepraiite rpaduka, KOATO MOKa3Ba Kak OJSICHKBT Ha Ta3H IUIAHETA
ce MIPOMEHS C BPEMETO.

e b) Omnpenenere MOMEHTUTE HAa MUHUMAJICH U MAaKCUMAaJIEH OJICHK.

e B) Karo u3nomnsBare rpadukara, ompeneneTe pajuyca Ha opourara u
opOUTAaJIHUSI TIEPUO]T HA Ta3U IIJIaHETa M0 JBa pa3inunu Metonaa. Kos e manerara?

e [') KoMeHTHpaiiTe Bb3MOXKHUTE PA3IUKHU, KOUTO C€ MOJydaBaT Mo JBaTa
METO/Ia, 32 OPOUTATHUTE XapaKTEPUCTUKHU Ha Ta3M IUIAHETA.

e JI) Koit or naBata Merona € mo-tounusT? OOsicHeTe mojpoObHOo Barmmus
OTTOBOP, KaTO BKJIIOYMUTE KOHKPETHU MAaTEMaTUUECKH apTyMEHTH.

Bpewme, 3Be3nHa Bpewme, 3Be3nHa
JACHOHOIIIMA | BCJINYNHA |(JJCHOHOIIUA | BCJIMYHHA
0 -2.4 220 -2
20 -2.5 240 -1.9
40 -2.7 260 -1.9
60 -2.8 280 -1.9
80 -2.8 300 -1.9
100 -2.7 320 -2
120 -2.6 340 -2.1
140 -2.4 360 -2.2
160 -2.3 380 -2.3
180 -2.2 400 -2.4
200 -2.1 420 -2.5




3agaua 2. CepbxaoBara SN 2011dh B M51.

CepbxnoBara SN 2011dh u30yxBa mpe3 maii 2011 r. B ramakrukara M51.
CepbxHoBara ¢ ot tun |Ib (Mexmuuaen tum mexmy Ib u Il). TIporemuropst
(3Be3aTa-mpeIIecTBEHNK) Ha CBPbXHOBATa € OTKPUT 10 apXUBHHU HAOIIOCHUS U
€ MoJJ00€H Ha XbJIT CBPbXTUIAHT, BEPOSITHO ¢ Maca Mexxty 10 u 16 crbHUEBH MacH.
JlajgeHu ca HAKOJIKO rpapuKu:

®ur. 1 KpuBa Ha OojoMeTpHYHATa CBETUMOCT B IbpBUTE 80 THU OT
n30yXBaHETO.

®ur. 2. dotocdepHara Temmneparypa Ha HU30yXBaHETO, M3MEpPEHa IIO
[[BETOBU MHJIEKCH, B IbPBUTE 35 JHU OT N30yXBaHETO.

@ur. 3. CxopocTuTe Ha pa3lIMpeHne Ha raza BB (oTochepaTa, USMEpEeHU
M0 CIEKTPATHUTE NPOPUIN HA a0COPOLIMOHHUTE JIMHUMA HAa HOHU3UPAHOTO KEJISA30
Fell B ciekTbpa, 3a mppBuTe 70 AHU OT U30YXBAHETO.

e A) Karo usnomsBare rpadguku 1 u 2, Hauepraiite rpaduka, mokaspaiia
paauyca Ha ¢oTocdepara Ha 3Be3qaTa Kato PyHKIMS OT BPEMETO, 3a IbPBUTE 35
IHU OT u30yxBaHeTo. PammychT na Oble AaieH B aCTPOHOMMYECKU EAMHMIIM.

(51.)

e b) MsnomspaiiTe rpadukara, KOATO CTE€ MOCTPOWJIM 3a pajuyca Ha
3Be3/1aTa, 3a Ja HauepTaeTe BBbPXY (Qurypa 3 cCKOpocTTa Ha IMpoMsHaTa Ha TO3M
paanyc KaTo (PyHKIUS OT BpEMETO. AKO PE3YJITaThT HE € OJIU3BK O CIIEKTPAIHUTE
HaOmoieHus Ha ur. 3 (ToukuTe), o0sicHeTe 3amo. (6T.)

e B) Ouenere o nopsabK CymMapHaTa €HEprus, U31b4eHa OT CBPbXHOBATA
B mupeute 80 nuu ot u3byxsanero. (1 erg =10"1J) (2T.)

Hanena e u ®ur. 4, KOATO MPECTaBIIsSIBA [uUarpaMa LBSAT-CBETUMOCT 3a
29067 3Be3nu B ranaktukara M51 1 e moigydeHa ¢ KOCMUYECKHUS TeEeCKOI XbObII.
[To BepTukanHaTa OC € JajeHa 3Be3qHATa BeiauunHa BHB Gunthp F814W (B
YepBEHUS Kpail Ha ONTUYHMS JUana3oH). XOpU30HTAIHATA JTUHUS MTOKa3Ba HUBOTO
Ha BbpPXa HA KJIOHA Ha YEPBEHUTE TUTAHTH, U3MEPEHO ChC CTATUCTUYECKU METOIU
1o o0Jiaka OT TOYKH Ha uarpamara.

e I') KakpB makcumaneH 1BeroBu wuHaekc F606W-F814W nmocturar
YyepBEHUTE rTUranTu? (2T.)

e /1) BppXbT Ha KJIOHA HA YEPBEHUTE TMTAHTH MOXE J1a CE€ U3MOJ3Ba KaTo
CTaHAapTHA cBell. AKO aOCOJIIOTHATa My 3Be3/IHAa BeanunHa BbB Guitbp F814W e
Ms14 = -4.2 mag, mpecMeTHeTe KakBa BUIMMA 3BE3][HA BEIMYHMHA € JOCTUTHAja
cBpbxHOBara npe3 2011 r. 3a 3emeH HabmoMaTen, Mpyu MakCUMasieH OschK. (5T.)

CirpHueBara cBeTuMocT e 3.83x10% erg/s.

dotochepnara Temneparypa Ha Capaiiero e 5770 K.
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