MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
XXV HAIIMOHAJIHA OJIUMIIMA JIA ITO ACTPOHOMUA

O0J1acTeH KPBI HA OJIMMITHA/IATA 110 ACTPOHOMUS
13 ¢peBpyapu 2022 r.
Bo3pacroBa rpyna VII-VIII knac — pemenus

1 3apauva. KocMuyecku mapk. ACTpoHOM JIt0OUTEN, KOWTO € Tu3aifHep 1Mo npodecus,
MoJIydaBa 3ajaya Ja NpPOEKTUpa CKYNINTypa, MpeAcTaBisBalla MOJAEN Ha 3eMeH TIiol0yc u
M3KYCTBEHHM CITBTHHIM OKOJIo Hero. CKyinrypata mie ObAe pas3loyiokeHa B TPaJCKU MapK.
I'moGycwT me nma paguyc 0.5 merpa. JeldcTBUTETHHAT paguyc Ha 3emsaTa e 6371 kumomerpa.
OpO6utHTe Ha CIBTHUIMTE 111e 0BT CTOMAHEHU OOPBUM C PA3IUYHU PATUYCH U OPUCHTAITUH.

e A) MexnyHapoaHata KOCMUYECKa CTAaHIUS CE JABMXKU MO OpOUTa Ha BUCOYMHA
407 kM HaJ 3eMHaTa MOBBpXHOCT. KakBo TpsiOBa ha € pa3CcTOSHUETO OT MOBBPXHOCTTA Ha
3eMHHUs IJ100yc 10 oOpbua, MpeACTaBsIll HeilHaTa opOuTa B CKyInTypara?

¢ b) Ha nonsHara okomo ckynamnTypaTa € pelieHo Ja ce MocTaBu U MakeT Ha JlyHara.
Ha kakBo pa3cTosiHMe OT 3eMHUS IJI00ycC TpsiOBa Ja € Toil B chius Mamad, ako JlyHata e
oTnaiedeHa ot 3eMsara Ha 384 400 km?

e B) Pascrosnuero ot 3emsara no CabHuero € 149.6 mwinona kuinomerpa. To ce
03HAay4aBa ChHIIO U KaTO €JJHa aCTPOHOMMUECKa eIMHNLA — 1 au. AKO HSKBAE AOCTAThUHO Jajiey
B ChLIUS MApK, UM I'paj, HocTaBUM U CIBHIIETO B TO3H Mallad, Jajiu 1€ MOKEM J1a IOCTUTHEM
OT 3eMHHS IJIO0YC JI0 HETO B paMKHUTE Ha KpaTKa clieo0eIHa pa3xoaKa?

e I') TpancHenTyHOBUTE OOCKTHU Ca MaJKU Tella, HAMHUPAIU C€ OTBBJ OpOUTATa Ha
HentyHn. Enun ot 14x e Jleneakyxonya. Toil ce JBUU 110 CUIIHO U3TETJIEHA ENUIITHYHA OpOUTa,
KaTo ce oTjnasedaBa Ha MakcuManHO pasctosHue ot CipHiuero 2100 au (acTtpoHOMHUYECKH
eAUHULIN). BB3MOXKHO 1M € HAKBJE 1o 3eMsATa Ja ce IOCTaBU Kambue, KOeTo B Maiada Ha
CKYJIIITypaTa Ja IpejcTaBisaBa JlereakyxoHya B TakaBa O3UIUs OTHOCHO CbHIIETO?

Pemenne: PanuychT Ha Monena Ha 3emsaTa Re ce oTHacs KbM UCTHHCKUS paJnycC Ha
3emsra R'e Taka, KakTO pacTOSTHHETO h OT 00pbhua 0 MOBBPXHOCTTA HA KBJIOOTO, CE OTHACS
KbM peaHaTa BucounHa h’ wa MKC Ha 3eMHaTa MpOBBPXHOCT:
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3a HaMHpaHETO Ha pa3CTOSIHMETO . 10 Mojena Ha JlyHata u3mon3Bame ChIIUs
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KBJIETO I's € HICTUHCKOTO pa3cTossHue oT 3eMaATa 10 CIIbHIETO, KOETO C J0CTa rojiiMa TOYHOCT
¢ paBHO Ha ¢Ha acTpoHoMuyecka equnamna (1 au). IToxydenust pesynrar — 11.74 kumomerpa
— HEe € pa3CTOosIHHME 3a KpaTka cienobenHa pa3zxonka. HeobxonuMo € MHTEH3UBHO XOJEHE B
MPOABDKEHUE Hal-Malnko Ha 2 4Yaca. Bwnpexu mosa, 3a oa euoum Cnvhyemo, Hama o0a e
Heobx00umo oa cmuenem 00 ne2o. Civhyemo e 109 nvmu no-consimo om 3emsama, maka ue we
ce Hanoxcu 0a NOCMPOUM 0ZPOMHO MEMAIHO Kbl0O0 ¢ Ouamemsp, a C1e008amenHo U 6UCOUUHA,
109 mempa, koemo onpedeneHo ue npeocmaesiied SHYUWUMeIHO 3pelune U we ce 8UIcod om
201MO PA3CMOsIHUE.

Pa3zcrositnuero 10 Mozena Ha TpaHCHENTYHOBUS 00eKT JleneakyxoHya HaMUpamMe MHOTO
I0-JIECHO, 3aI10TO 3HaeM, ue To € paBHO Ha 2100 au. JloctaTbuHO € caMo JJa yMHOKHUM Opost Ha
ACTPOHOMUYECKUTE CIUHUIIM HA PA3CTOSHHUETO BHPXY 3€MHaTa MOBBPXHOCT, BBPXY KOETO CE
n300pa3siBa eHa aCTPOHOMHUYECKA eIMHUIIA U KOeTo € paBHO Ha 11.7407 kunomerpa:

TTNO = T’TNO ) T'S = 2100 - TS = 2465547 km

ToBa pa3cTosiHHE € MHOT'O MO-TOJISIMO OT pa3MepuTe Ha 3emsara. Jlopu aa n3mepBame
Pa3CTOSIHUETO IO 3eMHATa MOBBPXHOCT, MOJIOBUH OOMKOJIKA Ha 3eMsATa € MpUOIU3UTEITHO
7R’e = 20015 km. Korato gocTUrHEM TOYKaTa, KOSATO C€ HaMHpa TOYHO OT oOpaTHaTa cTpaHa
Ha 3eMsATa, HUE 1€ 3alI0YHEM OTHOBO JIa c€ MpUOIMKaBaMe KbM MU3X0HATA TOUKA, O8UNCELIKU
ce geue no 6mMopama NOJNOBUHA HA 207IeMUsl Kpbe, KOUMO HAUulemo O8UdCeHue ouepmasa no
3eMHAMA NOBLPXHOCM U YUMo o0buxoaka e pasua na 40030 km.

Kpumepuu 3a oyenssane (obwo 12 m.):

3a npasunno npecmamane Ha pa3CMOSHUEMO OM NOBLPXHOCMMA HA MOOend Ha
3emama 0o opbumama Ha cmManHyuAMa 8 Mempu UiU CaHmumempu — 2 m.

3a npasunno npecmamane Ha pascmoanuemo 00 mooena na Jlynama — 2 m.

3a npasunno npecmamane na pazcmosinuemo 00 mooena na Cnviyemo — 2 m.

3a npasunen komeHmap OMHOCHO 20JleMUHAMA HA MO8a pazcmosiHue — Im.

3a npasunino npecmamane Ha pazcmosHuemo 00 Mooena Ha MPAHCHENMYHOBU 00eKm
Jleneaxyxonya — 2m.

3a npasunnu pascvorcoeHusi OMHOCHO HE8b3IMONCHOCMMA Modenvm Ha Jleneakyxonya
0a 6v0e nocmaseH HaKvoe No 3eMHAMA NO8LPXHOCH — 3 M.

2 3agaya. Bbnpocu 3a muianern. Bue kangmpmarctBate 3a pabora B HapojaHa
acTpoHOMHYecKa oOcepBaTopus. Heka mpoBeprM naiu 1me MOXKETE J1a OTTOBapsITe Ha BCSIKAKBU
BBIPOCH, 33J1aBaHU OT TIOCETUTENINTE — YUCHUIIN, YIUTEIN U MIHPOKaTa MyOoInKa:

e A) Koii ot n30poenuTe pagnycu Ha OpOMTa Ha MaJIKO TSI0 0K0J0 CIBHIIETO € Hali-
MAaJIKO BeposiTeH: 3 au (acTpoHOMUYecKH eAuHuIM), 12 au umm 40 au? 3amo?

e B) CarypHn obukans okono CiabHIeTo ¢ nepuo npudamsutenso 30 roauan. Bequbx
Ha KOJIKO TOJUHM (MpUOIU3UTENHO) NpbhcTeHuTe Ha CaTypH BUIMMO M34€3BaT 3a HaOmro1aTeln
ot 3emsra? 3amo?

¢ B) OuenHere Ha KaKBO HA-TOJISIMO Pa3CTOSTHHE MOXKEM J1a ce oTaanednm ot FOonurep
W BCE OlIe Ja TO BIDKIaMe C MpocTo oko. [lomkperere pe3ynTara cu ¢ MPECMSATaHHS, aKO



MoxeTe. FOmurep e okono 2500 mbTH mMO-APHK OT HaW-cinabuTe 3BE3AHM, BUIUMHU C
HEBBOPBKEHO OKO (BMXKTE YITBTBAHETO KbM 3 3aj1aua).

e I') HazoBere 3 cmbTHMKAa Ha tutaHeTd rurantd ot CirbHueBaTa cucrema. He
Ha30BaBalTe MIOBeYE OT TPU CII'bTHHKA.

Pemenue:

A) Ha pascrosiaue 3 au ot CirpHIIETO OMXMeE MTOnagHaIA B 30HaTa MEXITy OpOUTHUTE Ha
Mapc (1.5 au or Capaiiero) u FOmurep (5.2 au or CinsHuero). Tam ce Hamupa ['maBHUAT
acTepOM/JICH M0sIC, B KOMTO ca KOHIEHTpUPaHU orpoMeH Opoii actepouu. CiienoBaTeHoO UMa
HEMaJIKa BEpOSITHOCT J1a HAMEPHUM acTepou Ha TaKoBa pa3cTosinue oT CIBHIIETO.

Pascrosaue ot Cibhilero 40 au e xapaktepHo 3a TpaHcHenTyHOB 00ekT (TNO),
npumepHo kato [linyron (cpenHo pascrosuue ot CipHuero 39.5 au). Hentyn e cpenno Ha 30
au or CabHuero. B Ta3u 30oHa or CinbpHueBara cucreMa ce Hamupa noscbhT Ha Kaiinep,
ChJIbpPIKall ChILI0O MHOIOOPONHHU 00€KTH. 3aTOBA U TYK UMa HEMAJIKa BEPOSITHOCT J1a HAMEPUM
acTEepOU/I.

Bepnust otroop e 12 au. ToBa pascrosiHue nomnaga Mexay opoutute Ha CaTypH U
VYpan, kouto ca cboTBeTHO Ha 9.6 au u 19.2 au or CipHuero. Ha TakuBa paszcrosiHus B
obiacTuTe MEXIy OpOMUTHTE Ha Ta30BUTE TUTAHTH, OOCKTHTE Ca CHJHO IOBIUSHU OT
rpaBUTALMATA HA T3 MACHBHU IUTAHETH U TPYAHO YCIISBAT Aa 3ama3sT CTA0OMIIHUTE CH OPOUTH
okoJio CipHIIeT0. OOCKTHTE, KOUTO yCIsBAT, C€ HApUyarT ,,KCHTaBpH .

B) Ilepuoauunoro ,,u34e3Bane’ Ha pbcTeHUTE Ha CaTypH IpH HAOMIOACHUE OT 3eMsiTa
€ MpaBWJIO BIEUYATIICHHE HAa aCTPOHOMHUTE OT BekoBe. OOSICHEHHETO € NAJeHO OT TEeXHHS
OTKpHUBaTen — XonaHjackus pusuk u actponoM Kpucruan XrolreHc.
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Kakro ce Bmxia ot cxemara, myOJMKyBaHa B €JHO OT CbUMHEHHUsATA Ha XIOMreHC npe3
1659 r., npu opOutanHoTo aABMkeHue Ha CaTypH okos10 CIIbHIIETO OPUEHTAIUATA HAa HETOBUTE
NPBCTEHU B MPOCTPAHCTBOTO ce 3amas3Ba. JlBa mbTH 3a eauH opOutaneH nepuoa Ha CaTypH
okoJio CIIpHIIETO MpeceyHaTa JUHUS MeX Ay opouTaiHara paBHUHA Ha CaTypH U paBHUHATA Ha
HEeroBure NpbcTeHU MHUHaBa npe3 CipHieTo. Ha cxemara ToBa ce ciyuBa B Toukute B u D.
Carypn e MHOTO0 TI0-71a71e4 0T CIBHIIETO, OTKOJIKOTO 3eMsTa, OPaid KOETO 3eMATa € TBHP/C
omm3o no CipHuero, riaegaHo ot CaTypH. 3aToBa MPHOTU3WTENHO BEIHBXK Ha 15 roauHm



(momoBuHara ot opOuTtamHus nepuoa Ha CatypH) 3eMsiTa € B paBHHHATa Ha MIPBCTCHUTE. THi
KaTo npbcTeHuTe Ha CaTypH ca M3KIIOYUTEIHO ThHKY (10 1 KM nebenuna), BeqHBXK Ha OKOJIO
15 ronuHu ce ciyyBa T€ BUAMMO J1a M34€3HAT 32 36MHUS HAOJII0AaTell.

B) Bugumara sipkoct (ocBeteHoctTa E) Ha 00ekTHTE HamaisiBa MPOMOPIMOHAIIHO Ha
KBaJ[paTa Ha Pa3CTOSHHUETO 10 TaX: E ~ 1/r2. Trit kato 2500 = 502, To 3a 1a cTaHE BHAMMHSAT
OssichK Ha faaeH o0ekT 2500 mbTu no-cnab 3a Halus MOrJIe, HUue TpsoBa Ja ce OTAAIEYUM OT
Hero Ha 50 BT MO-TOJISIMO Pa3CTOSIHUE.

IOnurep e Ha 5.2 au ot CibH1ETO. AKO FOnuTep € B mpoTHUBOCTOsIHUE (OMO3ULINSA), TOI
e Obae Ha pascrosiHue 5.2 — 1 = 4.2 au ot 3emsaTa. Ha pascrosaue 50 x 4.2 = 210 au FOnurep
B ITbJIHA (ha3a Ie U3riexk/1a SpbK KOJIKOTO Hal-ClabuTe 3Be3/1U, BUAUMHU C IIPOCTO OKO.

I') Haii-ronemute cibTHUIM Ha ra30BUTE TMranTu B CirbHUEBATa cUcTeMa ca: ['anumen,
Twuran, Kanucro, ﬂo, EBpomna, Tpuron, Turanus, Pes, OGepon, fAmner, YMmOpuen, Apuemn,
Juona, Teruna, Ennenan, Mupanna, [lpoteit, Mumac, Hepenna. TpsaOBa nga ce Ha3zoBaT Tpu
CI'bTHUKA.

Kpumepuu 3a ouensigane (0bwo 12 m.):

3a npasunnu obscnenus no nooyciosusma A), ) u B) —3 x2 m. = 6 m.
3a eepru omeosopu no nooycnosusma A), ) u B) —3 x 1 m. = 3 m.
3a nocousane na 3 cnemnuka no nooycioue I') — 3 m.

3 3agaya. CBeTHMOCT HA 3Be3aH. MOIIHOCTTA Ha M3]IYBAHCTO HA €]IHA 3BE3/a CC
HapuJa CBETUMOCT. MepHara enuHuIa 3a ceetumMocT B Sl ¢ Barose (W), HO Thii KaTo 3Be3IUTE
M3I'BYBAT OTPOMHO KOJMYECTBO €HEPrHs, TEXHUTE CBETMMOCTH OOMKHOBEHO CE M3MEpBaT B
enuuui capHYeBH cBetuMocTH (Ls). CrmpHueBata cBetumocT € Ls = 3.83x10% W.
CeerumoctTa L Ha eHa 3Be3/1a MOXKe /1a ce TIpecMeTHE 1o popMyriara:

-- () ()

Ly \Rs/ \Tg

B Ta3u dopmyna Rs e cipHueBusAT paamyc, a Ts = 5778 K e temmneparypara Ha
noBbpXxHOCTTa Ha CITBHIIETO.

4



e A) OpanxeBusar rurat [lonyke B cb3Be3auero biansnaium nma paguyc 9 cibHYEBU
paauyca u temmeparypa 4600 K. Konko capHUeBH cBETUMOCTH € cBeTUMOCTTa Ha [Tomykc?

e b) XKbatusar cBpexrurant Besen B ch3Be3aueTo ['01siM0O Kyde Mma paguyc OKOJIO
200 cnpHueBu paguyca u temrepatypa 6400 K. Koiako mbTu mo-rojsiMa € CBETUMOCTTa Ha
Besen ot ta3u na Ilonykc?

e B) Ilonykc e Ha pa3crosinue 10 mapceka ot Hac, a Besen e na 500 napceka. Kost ot
JIBETE 3BE3[IM HHUE BIDKJAME KaTo MO-sipKa B HameTo 3eMHO Hebe? Koiako mbTH BUAMMHUST
OJIICHK Ha €/IHATa 3BE3/1a € TO-TOJISIM OTKOJIKOTO Ha Jpyrara’?

YubTBane: Bumumusar OmsiCbK Ha eqHA 3Be37a Ce XapaKTepu3upa ChC CBETIMHHHS
MOTOK Ha €JIMHHUIIA TUIONI, Ch3JaBaH OT Hes. Toil € MPOMOPIMOHAJIEH Ha CBETUMOCTTAa Ha
3Be37aTa U € OOpaTHOMPOIOPIIMOHAIICH Ha KBajpaTa HAa Pa3CTOSHHETO N0 Hes. Hampuwmep,
3Be3/1aTta uMa 9 IbTH M0-CJ1ad BUAUM OJISICHK, aKO s TJiejlaMe OT 3 IbTH MO-TOJISIMO Pa3CTOsHUE.

Pemenue:
A) llpunarame manmeHata ¢opmyina, 3a Ja CpaBHUM cBeTEMocTTa Ha [loykc che

ceetumoctra Ha CIIBHIIETO:
)
Ly  \Rs/ \Ts

ITo ycroBue 3a pamuyca Hu Temrepatypara Ha [Tonyke i e gageno: Rp/Rs = 9, Tp = 4600 K.
[MTosy4aBame oTHoIleHue Ha cBeTuMocTHTe Lp/Ls = 32.5.
B) [punarame najgeHara popmyia, kato cpaBHsBame Besen ¢ [Tomykc:

(@) @)
L \Rp/ \Rp

ITo ycnoBwue 3a paanyca u TemiepaTypata Ha Besen uu e nageno: Rw/Rs = 200, cnemoBatenHo
Rw/Rp = 200/9; Tw = 6400 K. TTonryuaBame oTHoIeHue Ha cBeTumMocTuTe Lw/Lp = 1850.

B) CBeTJMHHUAT MOTOK Ha eIMHHUIA MU0l (ocBeTeHOoCcTTa E) ¢ mpomopiinonaneH Ha
cBetuMocTTa L Ha wusmpyBammss OO0EKT W OOpAaTHONMPOMNOPIMOHAJIEH Ha KBajpaTa Ha
pascTtosiHreTo A0 Hero. O3HauyaBame ¢ I'p M F'w CHOTBETHO pa3CTOSHUATA OT Hac 10 [lonyke u
no Besen. CpaBHsiBaMe OCBETEHOCTHUTE, Ch3/laBaHu Ha 3emsTa oT BeseH u ot [lonyke

=) )
Er  \Lp/\ry

3amectBame ¢ Lw/Lp = 1850 u rw/rp = 50. ITonxyuaBame Ew/Ep = 0.74, KO€TO € TO-Mako oT 1,
clieioBaTeNHO no-sipkara 3Be3za e [lomyke. Ts TpsiOBa na e npubnusurento 1/0.74 = 1.35 nptu
o-sipka ot Be3seH.

B nelicTBUTENHOCT, Taka MOJy4yaBaME OTHOIIEHHWE HA JBUUCTUTE MOTOLM OT ABETE
3BE3M 110 LENNS €IEKTPOMAarHUTEH CIIEKTHP, HO YOBEHIKOTO OKO BIJKJA MajKa 4acT OT TO3HU
CHeKkTsp. B nelicrBuTenHoct, 38e3qHuTe BenuunHu Ha [lonyke u Besen ca 1.14 u 1.82, Taka ue
Honyke msrnexa 1024082119 — 1 87 npry mo-spka ot BeseH 3a 4OBEIIKOTO OKO.
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Kpumepuu 3a oyensasane (obwo 12 m.).

3a Hamupane nHa omuouwienuemo Ha ceemumocmume Ha Ilonykc u Cnvnyemo — 4 m.

3a Hamupane Ha omuouwienuemo Ha ceemumocmume Ha Bezen u [lonykc — 4 m.

3a onpeoenane kosi om 38e30ume uUMa NO-APbK BUOUM OJACHK U OMHOUEHUEMO HA
oceemeHnocmume, cv3oasanu om seezoume Ilonyxc u Bezen — 4 m.




Rabenescka: Om yueruyume Ha ce U3ucKea 0da 3HAAM UOUMUME 36€30HU GETUYUHU HA
36e30ume u 0a npecmamant OMHOULEHUemo Ha 0OC6emeHocmume 6v6 BUOUMA CEEMIUHA.

4 3agaya. KocTeHypKky HAaBUTaTOPH.

3elIeHUTe MOPCKH KOCTEHYPKH KUBEAT HA
OoCTpoB Bwb3HeceHne B ATIIAHTHYECKHUS OKEaH.
Benupxxk Ha 3-4 rogMHH TE€ MOBTEIIECTBAT [0
OperoBete Ha bpaswnms, KbACTO CHAcAT siiaTa
cu. JlameHa BM € Kapra ¢ NObTULIATA HAa IIET
KOCTEHYPKU IO TO3W MAapHIPYT, MPOCIEACHH C
MOMOIIITA Ha CI'BTHUK 1pe3 1997 1.

e A) Hampasere n3mepBaHus 1O KapTaTa U ONpeAeeTe MPUOIU3UTEITHO JbIKUHATA
Ha TS Ha KocTeHypkata F. Ts e mpremectBana 36 nuu. Onpenenere cpegHaTa i CKOPOCT.

¢ b) YcranoBeHo e, 4e eIuH OT HAYUHUTE T3 KOCTEHYPKH J1a C€ OPUEHTUPAT HOILIEM
e mo Jlynara. Kocrenypkara F e Tppruana na 2 ronm. Ha 20 1onu e 6mwio neiiHONyHUE. B KOs
HOII[ KOCTEHYpKaTa He € MOorJja Jia ce opueHTHpa mo Jlynara? B kost Hol TS € Morjia Ja ce
opueHTtupa no JlyHara camo 10 MmoJyHol, cliej koeto JlyHara e 3ansi3ia’?

¢ B) Koraro Mankute KOCTEHypKH C€ U3IIOIISAT Ha Opa3uIICKHs OpsT, T caMu TPBrBaT
KBM OCTpOBa W T'O HaMmupar. Bue cTe HaBUraTop Ha HAyYHOM3CIICIOBATENCKA SXTa M
npocneasiBare TexHus mpT. C KakBa TOYHOCT TPsIOBa Ja onpeernsiTe reorpad)CKute KOOpANHATH
Ha sIXTaTa, TaKa 4e J1a He IMPOITyCHeTe OCTpoB Br3Hecenne? PasmepbT Ha OCTpOBaA € caMO OKOJIO
13 kM.

4° 8

OctpoB BbaHecenne

35°w 25° 15°

Pemenne: IloHexxe pasmonarame caMO C JMHHUS, C YUATO IOMOII Ja IpaBUM
I/I3MepBaHI/I$ITa, €INH OT BB3MOXHHUTEC MNOAXOAU € Hda paBJIeJ'II/IM IIbTSA Ha HpI/I6HI/ISI/ITeJ'IHO
HpaBOHHHeﬁHH y‘IaCTT)HI/I, aa I/I3MepI/IM TAXHATa AbJIDKKMHA B MI/IJ'II/IMeTpI/I n TII0CJIC HOa
HN3I10JI3BAME J'II/IHGfIHI/ISIT Mama6, OaJICH B FOpHI/ISI JCCCH BbI'BJI, 3a 1a HpeB’BpHeM paSCTOSIHI/IeTO
B KUJIOMETPH.

HeKa O3HAYUM FpaHI/IIII/ITe Ha HpI/I6J'II/ISI/ITeJ'IHO HHHeﬁHI/ITe y‘IaCTT)IJ;I/I OT ITBbTS:
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OctpoB Bb3aHecenne

T T
35°W 25° 15°
H3mepBaMe AbIDKMHHUTE Ha OTCEYKUTE B MUJIMMETPH:
l12 =24 mm; I3 =64 mm; Iz =7 mm; lss = 19 mm; Iss = 11 mm; le7 = 2mm
3a obmiara ab/okuHa moiaydaBame: | =l + 123 + las + las + Ise + le7 = 127 mm.
JIsKMHATa Ha ManiabHaTa JMHKS BbPXY KapTarta € paBHa Ha X = 28 MM 1 ChOTBETCTBA
Ha 500 km Bspxy 3emHaTa noBpxHocT. OcTaBa ja HamepuM pascrosiuueTo |’ B kuomerpu:

=129 _ 068k
~t o8 T m

Tosa, pazbupa ce, e npubausumenen pe3yimam He camo nopaou NPUOIUINCABAHEMO HA
NbmMs ¢ HAKOJKO NpAGU OMCeYKU, HO U 3aujomo usnoi3eame NpoeKyus 6vpxy PAGHUHA HA
eeozpaghckume KOOpOUHamMu, KOUMo 8 OetiCmeUmenHoCn ca 8bpxy chepuuHa Nno8bpXHOCM
(koemo, enpouem, cvwo e npubaudicenue).

Honycmumo e, cvwya maxa, 0a ce pazoenu Nvmsam camo Ha 4 yuacmvKa, Koumo oa ce
npubIUdCaAm ¢ NPAsU OMCeUKU U pe3yimamvm ue 6v0e MHO20 OIU3BK 00 NOTYUeHUs.

BB3MokHO € J1a mpecMeTHeM NpUOIU3UTETHOTO PAa3CTOSIHUE 1O BTOPU HAYHMH, KaToO
M3II0JI3BaME CaMO pa3lihKara B reorpa)CKuTe ABDKMHU HAa HadallHaTa W KpailHaTta TOYka U
npeHeOpersaiiki MpOMEHUTE B reorpadckaTa mupHHa. Torasa 3a pa3CTOSIHUETO Ce MOJIy4yBa C
90 km mo-mansk pesyarar: | =2178 km. Buowcoame, ue pasnuxkama medxncoy 0sama pezyimama
e camo okono 4%.

[Ipecmsitame ckopocTTa B KWJIOMETPH B dYac, KaTO pa3leNUM pa3CTOSIHHETO B
KWJIOMETPH Ha Oposi 4acoBe ChIbprKaIIM ce B 36 THU:
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V= 36d. 240

= 2.625 km/h

[IpecmsATaliKu pa3CcTOSITHUETO 110 BTOPHS HA4MH, 3a CKOPOCTTA MOJIy4aBame:
v =252 km/h

[Ilom meaHONYHWETO € Ha 20 [OJM, TO CJIEAOBATEIHO HOBOJYHHUETO € OKoJo 15
JICHOHOIIIMS TpeAu TOBa, T.e. — Ha 5 tonu. Tosa e maka, 3aujomo nepuoovm Ha CMAHA HA
Gazume na Jlynama e okono 29.5 Oenonowus. OKOIO JABE JCHOHOLIUS TPEAU H CIIET
HOBOJIYHHETO €/IBa JIM € B3MOXKHO Ja ce u3noi3pa JlyHara 3a opuentupane. ToraBa JyHHUST
CBPIT € MHOTO ThHBK U C€ BMXkJ1a Ha HeOeTo MHOTO O30 g0 CipHIETO. 3aTOBAa B TIEpHUOAa
3 - 7 10K KOCTeHypKaTa, Hail-BepOsTHO, HE € MOTJia Jia ce opueHTHpa 1o Jlynata. Brtopoto



HOBOJIYHHE € OKOJIO 15 eHOHOUIMs cjell MbJIHOJYHHUETO — Ha 4 aBrycT, /1Ba JHU Mpeau Kpas
Ha IBTELIECTBUETO Ha KOCTEHypKarta. Haii-eeposimHno, Kocmenypkama He e mozia 0a ce
opuenmupa no Jlynama cneo 1-eu agecycm, kozcamo JIynama eue e buia mvHbK Cbpn U ce e
BUNCOANA HA U3MOK, 8 NOCOKA NPOMUBONOLONCHA HA OBUNCEHUEMO HA KOCMEHYPKAMA, Cb8CeM
8 Kpasi Ha MbMHAMA 4acm Ha Howma.

JlyHara 3ansi3Ba MpUOJIM3UTEITHO B IMOIYHOII, KOraTo € BbB ()aza mbpBa 4eTBHPT. ToBa
Ce € CIIy4wI1o Hai-BeposiTHO Ha 12-tu wiu 13-ty ronu. [o mesu damu Jlynama e 3anazeéana
npeou noaynowy. Credosamenno 8 nepuooa 7-13 1oau xocmenypkama He e mo2la 0d ce
opuenmupa no Jlynama cieo nonyHouy.

AKo mpuemem, ue BIDKJAaMe€ HaJl BojaTa HE MOBEYE OT KOCTEHYPKHUTE, TO 3a J1a HE
MIPOITyCHEM OCTpOBa € J00pe J1a JOCTUTHEM KpaifHaTa TOdYKa ¢ Tpelika He Mo-ToysiMa oT 6.5
KHJIOMETpa 1o reorpadceka mupuHa (B eqHaTa Wil B Ipyrara mnocoka). Ilpenmnonarame, ue ce
JBUKHUM I10 HAIIpaBJIEHUE Ha reorpadckarta IbJDKMHA, TaKa Ye J1a He IPOIyCHEM OCTPOBa, III0M
reorpadckara mMpUHATA € JOCTAaThbUHO TO4YHA. VI3MepBame BBpPXYy Kaprara OTCeYKaTa
cboTBeTcTBama Ha 10° pascrosiHue mo reorpadcka appkuHa. (JlecHo ce yOexxnaBame, de e
W3MOJ3BaH €IMH U ChIu Mamad no asere ocu). [lomyuaBame 62 mm. CienoBaTelIHO BbPXY
kaprata Ha 1° cporBercTBa pascrosHue or Al = 6.2 mm. Beue Bumsxme, ue Ha 500 km
cboTBeTcTBAT 28 Mm. CremoBaTesiHO BBPXY MOBBPXHOCTTA Ha 3eMsATa Ha 1° choTBeTcTBa
pascrosiaue Al’ paBHO Ha:

Al"= Al 500—1107k
= o8 = 7 km

ToraBa, Ha 6.5 KWJIOMETpa CbOTBETCTBA BITIOBO OTMECTBAHC 110 reorpa(bCKa HIYpUHa:

AlY

Ap = = 090587 = 375 (A'broB1 MUHYTH)

CretoBatenHo, 3a J1a HE IPOITYCHEM OCTPOBa € Jo0pe J1a oIpeeNsiMe KOOPINHATHTE
Ha SIXTaTa ¢ TOYHOCT He mo-yoma o A@ = + 3'.5 (IbroBu MUHYTH).

Kpumepuu 3a oyenasamne (0bwo 12 m.):

3a npasunnu usmepeaHus no Kapmama u NpecMAmane Ha pascmosHUuemo, Koemo e
uUMUHANa Kocmeuwypkama — 3 m.

3a npasunno npecmamane Ha cpeOHAmMa CKOPOCM Ha KOCMeHypKama — 2 m.

3a npasuninu pazcvoixcoeHus OMHOCHO 8pemMemo, K02amo KOCMeHypKama He e Mo2ia 0a
ce opuenmupa no Jlynama — 1.5 m.

3a mpasunno onpeoensHe Ha 6pememo, KO2amo KOCMEHypKama e Mo2ld 0d ce
opuenmupa no Jlynama 0o nonyHow — 1.5 m.

3a npasunnu pascvocoeHus, mMamemamuyecka NOCMAHOBKA U NpecMAmaHe Ha
MOYHOCMMA, € KOAMo mpsabea 0a ce onpeodensam Koopounamume Ha sxmama — 4m.

5 3agaya. HeooukHoBeHo 3aTbMHenne. Ha 4 nexemBpu 2021r. B AHTapKTHAA ce €
Ha0I10/1aBaJIo MMBIHO CTBHYEBO 3aThbMHEHUE. Jla/ieHa BU € KapTa Ha 3eMHOTO KbJi00. Ha Hes e
MOKAa3aHo KaK € MpeMuHaa csiHkaTta Ha JIyHaTa mo 3eMHaTa nmoBbpxHOCT. OTOENsI3aHu ca ChII0
Y MOMEHTHTE Ha IPEMUHABaHE Ha CsAHKaTa B YHuUBepcaiHo Bpeme (UT).

e A) Onmmrere caMo KauecTBEHO KaK ce M3MEHs reorpadckara IbDKMHA Ha TyHHATa
CSIHKA TI0 3eMHaTa MOBBPXHOCT C BPEMETO.



¢ b) B xonko gaca mpuOIM3UTETHO CSIHKATa CE IBHKU MPABO Ha 1OT?

e B) ToBa 3arbMHEHHE B M3BECTEH CMHCHJI € HEOOMKHOBEHO. B kakBa Imocoka ce
NU3MCHSA FCOFpa(I)CKaTa ABbJDKMHA Ha JIyHHaTa CdIHKa 110 BpCME Ha IIOBCUYCTO CIBHYCBU
3aThbMHEHUS, KOUTO Cc€ HAOJIOJaBaT Ha MECTa, HE TOJKOBA OJM3KU 10 3€MHUTE MOJItOCH?
OO6sicHeTe Bamus OTTOBOD.

MbT Ha NlyHHaTa cAHKa - )
MBMLA Ha BUAMMOCT Ha
MbAHOTO 3aTbMHEHMe

~Sub Solar
 *

Pemenne:

A) Ha nanenara Hu KapTa BWXJaMme, ye csiHKata Ha JlyHata e mpeMHHaja I0KHO OT
koHTHHEeHTa FOxkHa Amepuka. OO0 B3€TO, TS CE € JBMKWIIA B MIOCOKA OT M3TOK HA 3amaja u
Mpe3 IJI0TO BPEME € OCTaBajia B 3aMaHOTO MONyKBI00 Ha 3emsTta. CienoBarenHo, HeiHaTa
3amajgHa IbDKUHA Ce € yBeNInyaBaa.

TopHOTO TBBpACHME, 00ade, HE € BIPHO 3a €JWH MHOTO KpPaThbK HMHTEPBAI OT BpPEMeE,
KOWTO € MaJIKO CJie]] HaBIIM3aHETO Ha CAHKAaTa 1o 3eMHaTa MOBbPXHOCT. Torasa, 3a okoio 15
MUHYTH, TSI BCBIIIHOCT C€ € TPUBMKBAIA Ha IOTOM3TOK, T.C. HEWHAara 3amajHa reorpadcka
IBIDKUHA HamansiBa. ToBa € BHIHO OT M300paKEHHETO, 3all0TO B TO3U BPEMEBHM WHTEpPBAI
CSIHKaTa ce JBWKM B OOpaTHa MOCOKa OTHOCHO pela Ha MepuIuaHuTe Ha 3eMsra Io
HapacTBalla 3anajHa reorpadcka IbHKUHA.

b) 3a na mamepum B koii MomeHT o UT csiHKaTa ce € IBmKuia TOYHO Ha 10T, TpsOBa 1a
MpeKapamMe mpaBa JTUHUS, KOATO € JONMpaTelHa KbM HeHaTa TPaeKTOpHs U MpeMUHaBa IMpe3
HOxHusa nomioc. Toukara, B KOSTO Ta3H JMHMS C€ JONMMpa /10 IIBTS Ha CSIHKaTa, € UMEHHO
TOYKAaTa, B KOATO CSIHKATa ce € ABM)XKUIIA TOYHO Ha IoT. V3mon3Baiiku 03HaY€HUTe MOMEHTH OT
BpeMe, 3a0essi3Bame, Ye Ta3u TOYKa ChOTBETCTBA pubm3utenno Ha 7:15 UT. (ITopaou mosa,
ue no0YCI08UeMO ce USNBIHABA HA PBKA, € 8b3MOICHO NOTYYEHUme OM Y4eHuyume crmouHocmu
cnabo da ce pasnuuasam, 00pU NPU HANBIHO NPABUTHO PEULCHUE).



B) Jlynara ce aBm»u 1o cBOosATa OpOMTa B ChIaTa MOCOKA, B KOATO 3eMsiTa CE BBPTH
0K0JIO cBosiTa oc. CieoBaTeNHO, 110 BpEME Ha CI'bHYEBO 3aThbMHEHHE, TOUKUTE OT 3€MHATa
MOBBPXHOCT ,,JIOTOHBAT* JlyHHaTa CsiHKa. ToBa O3HayaBa, 4e ako ckopoctTa Ha JlyHarta mo
HeliHaTa opOuTa € MOo-BUCOKA OT JIMHEWHATA CKOPOCT Ha TOYKUTE OT 3€MHATa MOBBPXHOCT MIPU
OKOJIOOCHOTO BbpPTEHE Ha 3eMsTa, TO csAHKara Ha JlyHara mie ru ,u3npeBapBa” U OTHOCHO
MOBBPXHOCTTA Ha 3eMsTa e Ce IBMXKH B ChI[aTa MOCOKa, B KosATO JIyHaTa 1o opOuTara cu, T.e.
OT 3amaj| Ha U3TOK.

Hexka na BbBeieM clieTHUTE O3HAYCHUS:

37— pascrosinve 3ems-JIyna;

Tsyp — cuziepuieH TyHEeH Mecell;

R — paguyc Ha 3emsTa;

T3p — 3B€3/IHO JICHOHOIIHE.

Jlynara opburtanaHa cKOpocT €:

27TT'3]1
j-[ =

~ 1.02 km/s
TSYD
C MakcumaliHa CKOPOCT OTHOCHO IICHTHpa Ha 3eMsATa Ce JBUKAT TOYKUTE OT 3EMHUS EKBATOP

" Ta3u CKOPOCT €:

2mR
Vg =——= 047 km/s
T3p

OuyeBuHO, JIYHHATa CKOPOCT € TMO-TOJsIMA, CJIEAOBATEIIHO MPU CIIbHUYEBUTE 3aThbMHEHMUS
csiHkara Ha JlyHara TpsiOBa Ja ce MPUIBIIKBA OT 3amaj Ha M3TOK IO 3eMHAaTa MOBBPXHOCT.
[IpeacraBenoTo Ha KapTaTa 3aThMHEHHUE € HEOOMKHOBEHO, 3aIlI0TO IIPH HETO MPE3 MO-ToJsIMaTa
4acT OT BpPEMETO JIyHHAaTa CsHKa ce JABI)KM B oOpaTHa mocoka. ToBa € Taka, 3alloTO
3aTbMHEHHUETO € CTaHaJIO Ha 4 IEKEMBPH, HE MHOTO BpeMe IPEIU JIATHOTO CITbHIIECTOSHHE 32
I0’)KHOTO TONYyKbJI00. ToraBa IOKHUAT TOJIOC Ha 3eMsATa € ,,HaKJIOHEH® B IOCOKa KbM
CrpHueTo u csiHkata Ha JlyHara e momnajgHana ,,0TBB " MOJI0ca B 30HA, KBAETO Ha MO-HUCKU
reorpadCcKy MUPUHU Ca HOLTHUTE YaCOBE HA JICHOHOIIUETO.

Kpumepuu 3a oyensasane (0bwo 12m.).

A) —3m.

- 3a NpasuieH uze00 OMHOCHO 0OWOMO OBUIICEHUE HA CAHKAMA No 2eocpagcka
ObIHCUHA — 2 M.

- 34 PaA3CHLAHCOEHUSI OMHOCHO NPOMAHAMA HA 2e02PAPCKama ObINCUHA HA CIHKAMA npe3
KPAMKUsi UHMeP8al, MAIKo Clied HAGIU3AHEMO U 8bPXY 3eMHAmMa nogvpxHocm — 1 m.

b) —4m.

- 34 NPABUIIHO PA3CHLIHCOCHUE, 2eOMEMPULHA NOCMAHOBKA U NOCMPOeHUe — 3 M.

- 3a 6APHA CMOUHOCM HA MbPCEHUsL MOMeHm om epeme — 1 m.

B) —5m.

- 3a HamupaHe Ha ckopocmume Ha Jlynama no wellnama opouma u masu Ha MoYKa om
exsamopa — 2 m.

- 3a npasuien U3B00 3a NOCOKAMA, 8 KOAMO ce OBUICU TIYHHAMA CAHKA, NPOUSMUYALY
Om CpasHeHuemo Ha 0geme ckopocmu — 3 m.




