oT. OKYNITALUUU OT NNYHATA.
Yeaosue. 1o nsmara HebecHa cdepa ca BUIUMHU ¢ pocTo oko okoiio Ny = 6000 3Be3au.

e A) Okynramnus ot JIyHata Ha KOJIKO BHJIMMH C MPOCTO OKO 3BE3HM MOXKE Ja ce HAOI0/1aBa HAKbBJIC
o 3emsra:

B MOMCHTA;

B PaMKHTE Ha CIICJBAIIUs MECEIl;

B pamkuTe Ha cieasauute 100 rogunuy,

B paMkute Ha cieasamute 26000 roguau? [7 T.]

CunraiiTe 3Be3AUTE 32 pa3npeesieHH paBHOMEPHO o HebecHarta cdepa.

Actpornomute Maptun HeneB u Atanac MUTpeB y4acTBaT B XaCKOBCKO-KBbP/DKaJMKCKa HaOJIOaTETHA
eKCIEeIUIM B CEBEPHOTO MONYKBJI00. OCTaBaT Tpu AHU J0 IBIHOIYHHE, U MO NepudepusiTa Ha TyHHHS
JIMCK Te 3a0€eNIs3BaT JIBE 3BE3/U, OTCTOAINM eaHa oT Apyra Ha f = 15.5'. Te3u 3Be3u ca Ha EKJIMITUKATA,
KaTo Tpe3 Is1aTa HOII BUCOYMHATA UM HaJl XOPU30HTA € TOYHO €HAKBA. 3al0o4YBa OKYJITAIUs HA €Ha OT
3Be3auTe oT JlyHara.

e b) IIpe3 koii Mecell 1 Ha KakBa reorpadcka mupuHa ce mpassat HadmoaeHusra? [4 T.]

e B) Kaksa 111e ¢ mpoab/KATEIHOCTTA Ha OKyranusaTa? [4 T.)
Jlynnara opOuta 1a ce mpueme 3a Kpbrosa.

Hoockaska: benosama niow na cghepa e 4 cmepaduana (sr), kamo 1 sr < 1 rad?.

[lepuon Ha cmsiTa Ha ¢asute Ha Jlynata — Tg = 29.53 d
Op6wuranen nepuox Ha Jlynata — T, = 27.32d

Haxon Ha myHHaTta opOuTta cripsiMo exiunTukara — i = 5.15°
Pamuyc na ryanara opouta — r;, = 384400 km

Pamuyc na Jlynara — R;, = 1738 km

Pamuyc na 3emsara — R = 6371 km



Pemenue.
R

a) 1. JleHOHONTHUAT XOpPU3OHTaJEH TMapayiakc Ha JlyHara e p = r—E = 0.95° = 57'. Ilopaau mapanaxca,
L

LUEHTHPBT Ha JIYHHHS JUCK, IJIelaHO OT 3eMsTa CIpsMO JalICYHUTE 3BE3/IM, MOKE J1a JIEKU B paMKUTE Ha
KpbI' ¢ paauyc p. [IpocTpancTBOTO, KOETO JTYHHUAT AUCK MOXE J1a 3aKpue 1o HeOecHaTa cdepa, Torasa e

R

KpBI € paguyc p + pr, KbIETO p; = r—L = 15.5" ¢ pruoBusT paauyc Ha Jlynata. ChOTBETCTBAIIATA TUIOI €
L

Rg +-RL>2

S=n@+mf=n(
Ty,

2
180
‘briosara miony Ha 1s1aTa HebecHa cdepa e S, = 4w rad? = (T) deg?. Bposr 3Be3u €

S R, + Rp\* N,
N=—Ny=|—) —=0.67.

So T 4

2. 3a equna Mecer JlyHata mpaBu IBJIEH KpbI' 10 HeOecHaTa cdepa, TOECT AOCTHIIHUTE 32 OKYJTAIHS
3BE3/IM JIeXKAT B ,,JIeHTa ¢ mmpuHa 2(p + p;) OKOJIO ToJeMus KPbI' Ha IyHHaTa opouTa. ToBa ChOTBETCTBA

Ha o S = 271 - 2(p + p;). BposT 3Be31u €
L
L

3. Jlynnara opOuta mpeuecupa cropsMo ekinunTukata ¢ nepuon 18.6 yr < 100 yr. Ilopagu ToBa 3a
OKYJITAIHs ca JOCTHITHU 3BE3/IM B JICHTA OKOJIO ekiunTukara ¢ mupunaa 2(i + p + p;). bposr 3Be3qu e

4. B To3u ciy4ail 4MCIOTO Haco4yBa KbM IpelecHsTa Ha ocTa Ha 3emsrTa. T obaue HE OKa3Ba HUKAKBO
BIIMSHHE BBPXY OTroBopa. B pesynrar Ha mpenecusita ceé MPOMEHAT €KBAaTOPUATHUTE KOOPAMHATH Ha
3BE3JUTE, HO CIIPSMO EKIIMIITUKATA 3Be3AUTe ca pukcupanu. Taka ue

Kpaiinute uncienu pe3ynaraTy ca AaJieHd ¢ TBbPJE BUCOKA TOYHOCT 32 MO-JIeCHa MPOBEPKa.

Ry +R

0) Ille mokaxem, 4e 3a a ce U3MBJIHIBA THPCEHOTO, TPSIOBA NCKIMHAIMATA HA 3BE3/IUTE J1a € €IHAKBA U J1a
ce HaMHpame Ha reorpadcku mointoc. JIBeTe 3Be31u JeKaT BbPXY TOJIIM KpI,r1 no HeGecHara cepa, KOUTOo
ydacTBa B JICHOHONIHOTO JIBIDKEHHWE (B Clydas CKJIMIITUKATa, HO TOBa HE € OT 3HaudeHue). /la B3emeM
MOMEHTA, B KOMTO BB3JIUTE HA TOJEMHS KPBI CIPSIMO
HeOeCHHsI €KBAaTOp CHBIAAAT C TOUKUTE M3TOK U 3amaj.
ToraBa nBere 3Be31U, 3a Ja MMAT €JHAKBAa BHCOYHHA,
TpsOBa CHINO Ja OTCTOSAT CHUMETPUYHO Ha HEOECHHS
MEpPHINaH 0 a3UMYT.

Jla pasrnenaMe EHOHOITIHHS Tapajien Ha eIHa
OT 3Be3AWTE. 3a BCAKA TOYKAa OT TMapaiena,
CUMETpUYHATA i TOYKA MO a3UMYT U BUCOUYMHA CIPSIMO
HeOCCHHUSI MEpHUIVAH MPUHAIIC)KH HA CBHIIHS Tapaied.
Bwxkname, ye B u30paHus MOMEHT (a CHOTBETHO H
BHHArW) JIBET€ 3Be3qu TpsAOBa Ja JIeKAaT Ha €IuH
JICHOHOIIIEH TIapa’ell.

AKO TO3M JICHOHOINECH Tapajel € HaKJIOHEH
COpSIMO XOpPU30HTA, 3BE3IUTE HsAMAa Kak Ja HMar
€IHaKBa BHCOYMHA TPe3  ISJIOTO  JICHOHOIIHE.
CroTBeTHO TpsiOBa HEOECHHUAT E€KBATOp Ja CHhBIANA C
XOPHU30HTA, TOECT Jla C€ HaMUpaMe Ha TOJTIOC.

Tpii kKaro cMe B CEBEPHOTO MOIYKBIOO,
reorpadckara mupuHa € ¢ = +90°.

JIBeTe 3Be31M ca Ha CKJIUITHKATAa W HA €QUH JCHOHOIIEH IMapajel, KaTo BIIIOBOTO OTCTOSHHE
MEXY TSIX € MHOTO Maiko. ToBa € Bb3MOXKHO, CaMO KOTraTo Te€ ce€ HamMHpaT OJU30 J0 TOYKaTa Ha JSTHO




cirpHIleCcTOeHe. JIyHara chIo e 0130 10 Ta3w Touka. Jla ocTaBaT TPH JHU IO ITBIHOJIYHHE O3HAYaBa, ye
CIIBHIIETO OTCTOU HA BB

3d . .

—-360° = 36.6

Ts
OT IIPOTUBOINOJIOKHATa Ha JIyHaTa Touka (OT yepTex Ha JiyHHata opouTa). ToecT CITBHIIETO € OTKIIOHEHO ¢

36.67 365.25d = 37.1d
360° ' oo

BT , HaMpea™ MO EKJIMITHKATa OT TOYKaTa Ha 3UMHO cibHIEecToeHe. HabmoneHusita ce mpaBsT mpes
sitHyapu (4 BUIMMO Ha HAOJFOIATEIMTE UM € MHOTO CTY/ICHO).

B) [Ipunarame ueprex Ha JlyHata 1o BuAMMUA ¥ BT, KAKTO U Ha JBeTe 3Be3/1u. Ha ueprexa Jlynara moxe
Jla € OT JIBeTe CTpaHu Ha 3Be3autTe A, B, Bb3enbT MOXE J]a € OT JBeTe CTPaHU Ha 3BE3AUTE U MOXKE Ja €
BB3XO/IAIL WJIK HU3XOJIAII, HO T€3U BapUaHTHU BOJAT J0 CaMO JBE Bb3MOKHOCTH 32 MPOABIIKUTETHOCTTA Ha
OKYJITALUSITa O] BRIIPOC (IMOpaau CUMETPUSITA HAa IYHHUS TUCK). Ha uepTeka mpuemame, 4e oKyaTanusta
ce Ha0IroaBa 3a 3Be3/1aTa B, HO 11ie MpaBUM pa3ChKIACHUS U 3a JPYTUsl BADUAHT.

BMAWM NbT Ha JlyHaTa

A 3 B eKnunTuKa \

Bunumusar neT Ha JlyHaTa He chBHaja c JiyHHaTa opOWTa Mopaau MapajakTUYHOTO OTMECTBAHE.
O06ave THI KaTO HAOMIOJICHUSATA CE MPABAT OT MOJIOC, 32 XapaKTepHaTa MPOABIKUTEIHOCT Ha OKYJITAIHs
(~1h) ToBa mapanakTU4YHO OTMECTBAHE HE CE MPOMEHS 3HAYUTEIHO 110 TOJIEMHUHA M TOCOKa (BaXKHO, Thil
KaTo e(eKTHT € OT CPAaBHUM MOPSAABK C BIJIOBUTE pa3MepH B 3ajauaTa). breJbT MEXIy BUAUMUS BT HA
JlyHata u exJMnTHKaTa ToraBa MOKe J1a ce B3eme 3a i = 5.15°.

IleHTbpBT HaA JYHHUS IUCK JIEKH BBPXY CHMETpajlaTa Ha OTCEYKaTra MEXKIy 3BE3IUTE, Ha
orcrosiaue p; = 15.5' oT Besika ot 3Be3auTe. ToBa OTCTOSHUE € PABHO HA BI'bjA 3, TAKA Y€ IEHTHPHT Ha
JYHHHUS TUCK 00pa3yBa paBHOCTpPaHEH TPUBI'BIHUK ChC 3BE3AWTE, UMaI] b 1o 60°. OTyuTaiiku u
BOMcanus e 4ABB’, xopaara Ha okynraiusrta BB' oOxBama nentpanen srbia 60° + 2i (3a xopaara
AA" B npyrus BapuaHT choTBeTHO MMame 60° — i). JIb/DKHHATA Ha Xopjara ToraBa ¢ 2p; sin(30° + i).
‘briosara ckopoct Ha Jlynara cripsimo 3Be3mute € 21 /Ty, ToecT IPOABIDKUTEITHOCTTA Ha OKYJITAIHATA €

p sin(30° £ i)

T

At T, = 33 min, 24 min.

! Ipuemanme, ge To31 KPbT He € MepuaAHaH. AKo Gelre, MOXKeM Ja JOCTHTHeM ciydas ¢ = 0° u §, = —5p,
B KOMTO CBIII0 BUCOUMHUTE OCTABAT CHIIUTE C BPEMETO.



Kpumepuu 3a oyenssane (0bwo 15m.):

a) — 3a memoo npu 1. (éxn. 6e3 napanaxc) — Im.

— 3a yucnen omeosop Ha 1. — Im.

— 3a memoo npu 2. (ex1. 6e3 napanaxc) — Im.

— 3a yucnen omeosop Ha 2. — Im.

— 3a memoo npu 3. (éx1. 6e3 napanaxc) — Im.

— 3a yucnen omeosop Ha 3. — Im.

— 3a obocnoska, ue npeyecusma He énusie Ha omeosopa Ha 4. — Im.

0) — 3a namupane na ceoepapcrama wupuna — 2m. (Im. 6e3 o6ocnoeka)
— 3a namupane na meceya — 2m.

8) — 3a dviorcuna na xopoama na okyimayusma — 2m. (Im. npu eoun eapuanm)
— 3a npoovidcumenHocm Ha OKyimayuama (8ki. npu eoutr eéapuarm) — Im.
— 3a komenmap 3a napanaxkca — Im.



