
ФИЗИКА НА ПЛАНЕТИТЕ. ПРЕЦЕСИЯ И НУТАЦИЯ. АСТЕРОИДИ. КОМЕТИ. МЕТЕОРИ.  
19.07.21, следобед                         Стефан 
 
ПРЕЦЕСИЯ 
 
Задача 1. Сириус и Канопус. Поради 
прецесията на земната ос видимата 
област на небето за дадено място се 
променя с времето. Възможно ли е в 
Краков (       ) в някакъв момент 
Сириус да е неизгряваща звезда, а 
Канопус да е изгряваща и залязваща? 
(IOAA2011) 
 
Задача 2. Най-ярките звезди. Кои ще 
са четирите най-ярки звезди на 
нощното небе на Чолпон-Ата 
(        ) през CL (150-ти) век 
сл.н.е.? Приемете, че около пет 
градуса над хоризонта са блокирани 
от планини. Обосновете отговора си 
чрез необходимите чертежи и 
пресмятания. (IAO2014-α) 
 
Задача 3. Машината на времето. Авторитетният изобретател Иван Попов е създал много полезно 
техническо средство – машина на времето. С него, ако утре Иван има класно, той може да се 
пренесе направо вдругиден, а ако минути преди края не му достига време да си реши задачите от 
подборния кръг на олимпиадата, може да се върне няколко часа назад. 

В деня на лятното слънцестояние през 2019 г, точно в 18 ч. по местно звездно време Иван 
съзерцава звездите и вижда това, което е изобразено на Фиг. 1. После без да иска той сяда върху 
машината на времето, която е оставил на един шезлонг. Някакъв бутон се задейства и след миг 
Иван вижда звездното небе над себе си, както е показано на Фиг. 2. Съгласно някои оцелели 
индикатори на машината на времето местното звездно време отново е 18 ч. и моментът отново е 
близък до лятното слънцестояние. 

 А) Определете посоките на света върху двете изображения. Обяснете вашите 
разсъждения. 

 Б) Как мислите, дали Иван се е пренесъл назад в миналото или напред в бъдещето? 

 В) Наложете изображението на полупрозрачната хартия върху другото изображение. 
Направете необходимите построения и измервания и определете приблизително с колко години се 
е преместил във времето знаменитият изобретател. 

Границите на изображенията съвпадат с хоризонта за наблюдателя. Зенитът е в центъра. 
(НАО2019-IV-β) 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



ЗЕМЯ 
 
Задача 4. Сребристи облаци. Дадени са 6 снимки (негативи), получени в Подмосковието (ширина 
    ) с помощта на обектив “fisheye” (зрително поле малко под     ) през вечерта на 5 юли 2015 
година, в момент на поява на аномално ярки сребристи облаци, заемащи голяма част от небето. За 
всяка снимка е указано отстоянието на Слънцето под хоризонта в градуси. Определете височината 
на сребристите облаци (в км) над земната повърхност. Не отчитайте рефракцията и поглъщането на 
светлината (РАО2016-IV-9) 
 
 

 



 
Задача 5. Полукълбо. В преследване на звездите астроном на стратосферен аеростат достигнал 
височина         над земната повърхност. Не отчитайки поглъщането в атмосферата, намерете 
броя звезди, които той ще може да наблюдава с телескоп, имащ диаметър          и 
увеличение      . (РАО2017-V1) 
 
МЕТЕОРИ 
 
Задача 6. Метеорен патрул. Двама наблюдатели са разположени на един меридиан по Земята, в 
точки с ширина    и   . Двамата виждат метеор, при което за единия в зенита попада началото му, 
а за другия – краят му. Радиантът на съответния метеорен поток се намира на небесния екватор. 
Ако метеорът пътува за време   с постоянна скорост, намерете израз за тази скорост. (РАО2018-IV-
9) 
 
Задача 7. Трек на метеор. С помощта на неподвижен цифров фотоапарат се заснема метеор от 
потока Персеиди, който е прелетял през зенита. Снимката е направена с продължителна 
експонация. Фокусното разстояние на обектива е      , цифровата матрица е с формат 
          пиксела и диагонал        . Метеорът има ъглова дължина    , а неговото 
изображение, средно взето, има същата ширина и яркост, както следата на звездата Вега 
(       ,      ), която попада в същия кадър. Известно е, че метеорното тяло е летяло 
хоризонтално, започнало е да свети и е угаснало на височина        над земната повърхност.  
 Оценете размера на метеорното тяло. Считайте, че    от неговата кинетична енергия се 
превръща в светлина. Скоростта на метеорните частици от роя на Персеидите относно Земята е 
       . Намаляването на скоростта на метеорното тяло в атмосферата да се пренебрегне. 
Потокът от Слънцето във видимата част на спектъра е         . (РАО2013-IV-11) 
 
Задача 8. Полярен поток. На 21 март в северното полукълбо се наблюдава метеорен поток, чийто 
радиант съвпада със северния небесен полюс. Наземните измервания на скоростта на метеорите 
дали резултат 15 km/s. Намерете ексцентрицитета на орбитата на метеорните тела и наклона й 
спрямо плоскостта на земната орбита. (РАО2008-IV-11) 
 
Задача 9. Комета със свитата си. На 12 септември 2018 кометата Джакобини-Цинер се доближи на 
минимално разстояние от Земята, намирайки се в перихелия на своята орбита. След това, на 9 
октомври 2018 настъпи остър максимум на метеорния поток Дракониди, породен от тази комета. 
Считайки, че радиантът на потока е в северния еклиптичен полюс и че метеорният рой е компактен, 
намерете минималното разстояние от Земята до кометата през 2018 година, както и наклона на 
орбитата спрямо еклиптиката. Ексцентрицитетът на кометната орбита е 0.7. Приемете земната 
орбита за кръгова. (РАО2019-IV-9) 
 
 


